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IHosicHuTEeILHAA 3aIMHCKA

Xumus. BBenenue
(8 kaacc 68 yacoB)
8 ki1acc (2 yaca B Hegeto, Beero 68 yacos) YMK O.C.I'abpuenssn ®I'OC
MHNOACHUTEJBbHASA 3AIINCKA

Pabovas mporpamma y4eOHOro Kypca 1Mo XMMHUH Ui § Kiacca pazpaboTaHa Ha OCHOBE
®I'OC BTOPOro MOKOJEHUS, MPUMEPHOW MPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHHS IO
xumuH (0a30BBId ypoBeHb) U aBTOpckou mporpammbel O.C. T'abpuensna (['abpuensa O.C.
mporpamMma Kypca Xumuu i 8-11 kimaccoB 00meoOpa3oBaTeNbHBIX  YUPEKISHUNH M:
Hpoda,2010r).

[Iporpamma paccuutana Ha 68 dacoB (2 uaca B Henmenmo). JlaHHas mporpamma
KOHKPETU3UPYET COJEp)KaHUE CTaHAapTa, NaéT paclpeiesieHue y4yeOHBIX 4acoB IO pasjeiam
Kypca, TOCIEIOBAaTEIbHOCTh HM3YUEHUS TeM U pPa3felioB C Y4ETOM MEKIPEIMETHBIX U
NPEMETHBIX CBSI3€H, JTIOTUKH y4eOHOTO MpoIecca, BO3PACTHBIX 0COOEHHOCTEH yJaInXcs.

XuMus, Kak OJHa M3 OCHOBOIOJArarolMX O00JacTel ecTeCTBO3HAHUS, SBISETCS

HEOTHEMJIEMOM YacTbi0 0Opa30BaHMsI IIKOJIBHUKOB. KaX/blil UeIoBeK KMBET B MUPE BELLECTB,

MO3TOMY OH JOJDKEH HMETh OCHOBBI (D)YH/IaMEHTANbHBIX 3HAHUM MO XUMHUHM (XUMHUYECKas

CUMBOJIMKA, XUMHUYECKUE TIOHATHUS, (PAKTbl, OCHOBHBIE 3aKOHbl M TEOpPUH), IO3BOJIAIOLINE

BBIPa0OTaTh MPEJICTABICHHS O COCTaBE BEIECTB, UX CTPOCHUU, MPEBPALICHUSX, TPAKTHUECKOM

HCIIOJIb30BAaHUH, a TaKK€ 00 OMACHOCTH, KOTOPYIO OHM MOTYT NpeACTaBiATh. M3yyas xummuio,

yuyaligecs: Y3HalOT O MaTepHaIbHOM €JIMHCTBE BCEX BEIIECTB OKPYKAIOIIErO MHUPA,

OOyCJIOBJIGHHOCTH CBOWCTB BELIECTB MX COCTaBOM M CTPOCHHMEM, II03HABAEMOCTU U

MPEICKa3yeMOCTH XUMHUYECKUX SIBICHUN. M3yueHue CBONCTB BEIIECTB M HX MPEBpalleHUI

CIOCOOCTBYET Ppa3BUTHUIO JIOTMYECKOI'O MBILIUIEHHS, a IpakTUdeckas paboTa ¢ BellecTBaMU

(;1TabopaTopHbIe OMBITH) — TPYAOITIOOHI0, aKKypaTHOCTH M coOpaHHOocTH. Ha mpumepe xumumn

yyauiecsl Mojay4yaroT HPEICTaBICHUsS O METOJaX IMO3HaHUsS, XapaKTEePHBIX JUIsl €CTECTBEHHBIX

HayK (3KCIIEPUMEHTAIIbHOM U TEOPETHUECKOM).

Pabouas mporpamMma ydeOHOro Kypca XUMHHM A 8 Kjacca COCTaBJI€HAa Ha OCHOBE
[TpumMepHOIl mporpaMMbl OCHOBHOTO 001Iero oOpa3oBaHUs MO XUMUHU (0a30BbI YpOBEHb) U
MporpaMMbl  Kypca XHMHM [UJIS y4YalIuxcsi 8 KJIaccoB 00IIe00pa3oBaTeIbHBIX YUYPEKICHUN
aBtopa O. C. I'abpuensna (2010 rozga).

[Iporpamma paccuntana Ha 68 yacoB (2 4aca B HEJENIO), B TOM YHCJIE€ Ha KOHTPOJbHbIE
paboThI- 4 yaca, mpakTHYeckue paboThl —7 4acoB.

CopepxaHue MporpaMMbl HalpaBJIEHO HA OCBOEHHE YYalllUMUCS 3HAHUH, YMEHUH U
HaBBIKOB Ha 0a30BOM YpOBHE.

Ilean u 3a1a4m Kypca: U3y4eHHs] XUMUU B 8 KJlacce:

e OCBOGHHME BA)XHEHIIMX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX MOHATHSAX M 3aKOHAX XUMHH, XUMHYECKOM
CUMBOJIUKE;

e OBJAJICHHE YMEHHMSMH HAONMIOAATh XUMHUYECKHE SIBICHUS, MPOBOAUTh XUMHUYECKHIMA
SKCIIEPUMEHT, MPOU3BOAUTH pacyeTbl Ha OCHOBE XHUMHUYECKUX (OPMYN BEIIECTB H
YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKLIUN;

e pa3BUTHE IO3HABATEIbHBIX HMHTEPECOB U HHTEIEKTYyaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEW B Ipolecce
IPOBEICHUS XHMHUYECKOTO HKCIEPHUMEHTa, CaMOCTOSTEIBHOrO MPUOOpETEeHUs] 3HAHWH B
COOTBETCTBUU C BOZHUKAIOIIMMH KU3HEHHBIMU TOTPEOHOCTAMU;

e BOCIHUTAaHUE OTHOUICHHS K XMMHH KaK K OJHOMY U3 (yHIaMEHTAJIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHMUS U AJIEMEHTY O0IIe4eIOBEYeCKON KYJIbTYphI;

e [PUMEHEHHE IOJyYCHHbIX 3HAHUN U yMEHUH Jjs1 6€30MacHOTO MCIOJIb30BaHUS BEIECTB U
MaTepuaioB B OBITY, CEIbCKOM XO3SIIICTBE M Ha NMPOMU3BOJACTBE, PEUICHMS MPAKTUYECKUX
3a7a4 B IOBCEJHEBHOM JKU3HM, NMPENYNPEXKIACHUS SBICHUHN, HAHOCAIIMX BpEX 310POBBIO
YyeJloBeKa U OKpY’Karollel cpene.




3agaun:
1.CdhopmupoBath 3HaHHE OCHOBHBIX TIOHATUN U 3aKOHOB XUMUM;
2.BocniuThiBaTh 00111€4ETIOBEUECKYIO KYIbTYPY;
3. Yuuth HaOIIO1aTh, MPUMEHSThH TIOTyYCHHBIC 3HAHUS HA TIPAKTHKE.
JINYHOCTHBIMM Pe3yJabTATAMM U3yUeHUsl mpeamera «XUMHs» B 8 Kiacce SBISIOTCS
CJEIYIOLINE YMEHUS:

e OCO3HABAaTh E€IUHCTBO M IIEJIIOCTHOCTh OKPYKAIOIIEr0 MHpa, BO3MOXKHOCTH €T0
MO03HABAEMOCTH U OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTHKCHHI HAYKH;

e IOCTENIEHHO BBICTPaMBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MHPOBO33PEHUE: OCO3HABATh
NOTPEOHOCTh W TOTOBHOCTh K CamMooOpa3oBaHWIO, B TOM YHCIE U B paMKax
CaMOCTOSITENIbHOM J1eATeIbHOCTH BHE IIKOJIbBL;

e OIICHUBATh JKU3HCHHBIE CHUTYallMd C TOYKH 3pEHHUS O€30macHOro obOpa3a >KU3HH H
COXpaHEHHUS 3/10POBbS;

e OIICHUBATDH SKOJOTUYECKHUI PUCK B3aUMOOTHOILICHUI Y€I0BEKa U IPUPOIBI.

e (DOPMHUPOBATH JKOJOTUYECKOE MBIILICHUE: YMEHHE OLICHUBATh CBOIO JAESITEIHbHOCTb U
MOCTYIIKH JIPYTUX JIFOJIEH C TOYKU 3PEHUSI COXPAHECHUS OKPYXKAIOIICH Cpefibl - rapaHTa
JKU3HU U OJaronoiyyus Jiroaen Ha 3emie.

MeTtanpeaMeTHBIMH PE3yJIbTaTAMU HM3YUCHUS Kypca «XHMHs» SBISETCS (OpPMHUPOBaAHUE
YHHUBEpCaIbHBIX YueOHbIX neiictuii (Y'Y ).
Pecyramusnvie YVJI:

e CAMOCTOSITENILHO OOHapyKUBaThb U (HOPMYIHPOBATh Y4eOHYIO HpPOOIIEeMY, OMpPENENsTh
1eJIb y4eOHOU 1eITeIbHOCTH;

e BBIJIBUTaTh BEPCHUH PEICHHs IPOOJIEMbI, 0CO3HaBaTh KOHEUHBI pe3yibTaT, BHIOUPATh U3
MPEIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITEIHHO CPEACTBA JOCTHXKEHUS 1IEIIH;

e COCTaBJIATh (MHAUBUIYAJIbHO WIH B TPYIIIE) IJIaH PEHICHUS IPOOIEMBbI;

e paboTas 10 IIaHy, CBEPSITh CBOU JACHCTBHSI C IIENBIO M, P HEOOXOAMMOCTH, HCIIPABIISTH
OIIMOKU CaMOCTOSITENHHO;

e B JIMAJIOTE C YYUTEJIEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSITEIILHO BBIPAOOTAHHBIE KPUTEPUU
OIICHKH.

llosnasamenvuvie YVJI:

e QHANIM3UPOBATh, CPABHUBAThH, KIACCHPUIMPOBATH W 0000maTh (GaKThl U SBICHHUS.
BBISBISITS IPUYUHBI U CIIEICTBUSI TIPOCTHIX SBJICHUM.

e OCYIIIECTBISITh CPAaBHEHHE, KIACCH(PHUKAIIUIO, CAMOCTOSTENHO BBIOMpPAs OCHOBAHHS U
KPUTEPUU JJI YKa3aHHBIX JIOTUYECKUX OTIepaIInii;

e CTPOUTH  JIOTMYECKOE  PACCYXKIEHUE, BKIIOYAIOUIEE YCTAHOBJIEHHE MNPUYMHHO-
CIIEICTBEHHLIX CBS3EH.

e CO3/1aBaTh CXEMAaTHYECKHME MOJEIN C BBIIECJICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHUK
o0OBeKTa.

e COCTaBJISITh TE3UCHI, PA3INYHBIC BUBI TUTAHOB (TIPOCTHIX, CIOKHBIX H T.I1.).

e TpeoOpa3oBhIBaTh MHPOPMAIIUIO M3 OJHOTO BHJIA B IPYro# (TaOauIly B TEKCT U TIp.).

e YMETh OIpEAesATh BO3MOXKHBIE HCTOUYHHUKH HEOOXOIMMBIX CBEICHHH, MPOU3BOIUTH
MOMCK MH(OpMAIIUU, aHATHU3UPOBAThH U OLIEHUBATH €€ JTOCTOBEPHOCTb.

Kommynuxamuenvie YVJI:
CaMoCTOATEIHbHO OpPraHU30BbIBaTh y4eOHOE B3aUMOJAEHCTBHE B TpyIie (ONpeaensTs o0uue
[EJIH, PACTIPEACTISATH POJIH, JOTOBAPUBATHLCS APYT C IPYTOM U T.1.).
IIpeaMeTHBIMH pe3yJbTaTaAMM U3YYEHUS TIPEAMETA SIBISIOTCS CIAEAYIONINE YMEHHUS:
e OCO3HAHHUE POJIH BEIIECTB:
- OTNIPEACIIATH POJIb PA3JIMYHBIX BEIIECTB B MPUPOJIEC U TEXHUKE;
- O0BSCHATH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.
e pPAacCMOTpPEHHE XMMHUYECKUX TPOIECCOB:
- PUBOJIUTH MIPUMEPHI XUMUYECKUX IIPOLIECCOB B MPUPO/IE;




- HaXOJUTh YEPThl, CBUIETENbCTBYIONINE 00 OOMIMX MPU3HAKAX XUMUYECKUX MPOIECCOB U
WX Pa3InYMsIX.

e HCIOJIb30BAaHHE XMMHYECKHUX 3HAaHUH B OBITY:
— OOBSICHATH 3HAUEHUE BEIIECTB B KU3HU U X034HCTBE YEIOBEKA.

e OOBSICHATH MUP C TOUKH 3PEHUS XUMUU:

— IEePEUMCIIATh OTINYUTEIbHBIE CBOMCTBA XUMUYECKHUX BEIIECTB;

— pa3nuYaTh OCHOBHbBIE XUMUYECKHUE MPOIIECCHI;

- OIIPEJENISITh OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX BELIECTB;

- IOHUMATh CMBICII XUMHUYECKHUX TEPMUHOB.

e  OBJIAJICHUE OCHOBAaMU METOJIOB [103HAHUS, XapaKTEPHBIX I €CTECTBEHHBIX HAYK:

- XapaKTepu30BaTh METOJbl XUMUYECKOW HayKH (HaOIIO/IEHUE, CPaBHEHUE, SKCIIEPUMEHT,

U3MEpPEHUE) U UX POJIb B TIO3HAHUU ITPUPOJIBI;

- IPOBOJUTH XUMUYECKHE OMBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBSICHATH UX PE3YJIbTATHI.

e YMCHHE OLICHUBAThH IIOBEJICHUE YEJIOBEKA C TOUKU 3PEHUS XUMUYECKOW 0€30I1aCHOCTH I10

OTHONICHUIO K YEJIOBEKY U IIPHUPO/IE:

- HCMOJb30BaTh 3HAHUS XUMHUHU IPU COOJIIOJECHUU IPABUJI HMCIOJIb30BAHUS OBITOBBIX

XUMHUYECKHX TPEeraparos;

— pa3ynyarh onacHble U 0€3011acHbIE BEIIECTBA.

PaGouas mporpaMmma nmocTpoeHa Ha OCHOBE KOHLIEHTPUUECKOTO MOIX0a. ITO JOCTUTACTCS
IyT€M BBIWICHEHUS AMJAKTUYECKOM E€AMHMIIBI — XUMHUYECKOIO 3JIEMEHTa - U JajbHeiieM
VCIO)KHEHWHW U PaCUIMPEHUU e€e: 3/1eCh TAaKOBBIMU BBICTYNAIOT (OPMBI CYIIECTBOBAHUS
(cBOOOHBIE aTOMBI, IPOCTHIE M CJIOKHBIE BEIlllecTBA). B mporpamme y4uThIBaeTCS peanu3anus
MEXIMPEAMETHBIX CBs3eil ¢ KypcoMm Qusuku (7 kimacc) u Ouonoruu (6-7 Kiaccel), TAe AaeTcs
3HAKOMCTBO C CTPOCHMEM aToMa, XMMHUYECKOH OpraHu3alnuel KJIETKU U IpoleccamMu oOMeHa
BEIIIECTB.

OcHoBHOW (QOpMOI oOpraHuzany y4eOHOTO Tpolecca SBJSETCS KIACCHO-ypOUYHAS
cucreMa. B kadecTBe [OMOJHUTENBHBIX ()OPM OpraHM3alMKU 00pa30BaTEIBHOIO Ipolecca
UCIIOJIB3YETCSl  CHCTEMa  KOHCYJIbTAIMOHHOW  MONNEPKKHU, HWHAMBHUIYAJIbHBIX  3aHATHUH,
camMocTosiTeNIbHass paboTa ydyamuxcs C HCHOJIb30BAHUEM COBPEMEHHBIX HH(POPMALMOHHBIX
TEXHOJIOTHIA.

ITpeobnanatomiet popMoil KOHTPOJISI BHICTYHAIOT MMCbMEHHBIM (CaMOCTOSITENbHBIE U
KOHTPOJIbHBIE padOThI) U YCTHBIN omnpoc (cobecenoBaHue).

HopMaTHBHO — nmpaBoBble IOKYMEHTbI, HA OCHOBAHHM KOTOPbIX pa3padoTaHa

paGouasi nporpamMmma:

1. TIpuka3z Muno6pnayku ot 17.12. 2010r. Ne 1897 «O06 yTBep:k1eHUH U BBEACHUU B
neiicteue ®I'OC OOO»

2. Tlpuxa3z MunoOpnayku ot 17.05.2012 Ne 413 «O0 yTBepKJIeHUH U BBEJICHUH B
nericteue ®I'OC cpeanero( mosHOTO) 00IIETO 00pA30BAHUS»

3. TIucemo MunuctepctBa oOpasoBanus 1 Hayku P® ot 19 anpenst 201 1r. Ne03-255 «O
BBEJICHUH (e/IepalIbHBIX FOCYIapCTBEHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX CTAHAAPTOB OOIIEro
o0pa3oBaHUs»

4. Tlpuka3z Munobpuayku Poccun ot 7 uronst 2012 r. Ne 24480 «O06 yTBEep)aeHUN
(benepaabHOro rocy1apcTBEHHOro 00pa3oBaTEIbHOTO CTaHJApTa CPETHETO
(momHOTO) 00ITIETO 00pa30BAHUS»

5. ®enepanbHOI0 TOCYAaPCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO CTaHAapTa OCHOBHOTO OOIIETO
obpasoBanus (mpukaz MuHHuCcTEpcTBa 00pa3oBaHus U Hayku Poccuiickoit denepanun
ot 17 nexabps 2010 r. Ne 1897)

6. IlpumepHBbIC TpOrpaMMBbI IO YI€OHBIM TIpeaMeTaM (GeaepaTbHOTO Oa3UCHOTO
yueOHOro IJaHa.

3a ocHOBY palouell mMmporpaMMbl B3dTa IporpaMma Kypca xumuu aias 8-11 kiaccoB
obmeoOpazoBarenbHbix  yupexxnenuit  (aBrop  O.C. TaOpuensH), peKOMEHJOBaHHAas



JenaprameHTOM  00pa30BaTEeNbHBIX MPOTPaMM W  CTAHJIAPTOB  OOIIEro  0Opa3oBaHUs
MunucrepcrBa oopazoBanus PO, omybnukoBanHas u3aarenbcTBoM «/Ipoda» B 2010 roxay.
[Ipenymaraembie MaTepuaibl pa3paboTaHbl Ha OCHOBE aBTOpckoi mporpammbl O.C.I'abpuensiHa,
cooTBercTByOmEe DeneparbHOMY KOMIOHEHTY l'OCymapcTBEeHHOro craHjpapra oOOIIero
o0pa3zoBaHus U IONyIIEHHOH MUHHCTEpCTBOM 00pa3oBaHus M Hayku Poccuiickoit denepanuu
(O.CTabpuensia Ilporpamma kypca xumuu g 8-11 kimaccoB  00mieo0pa3oBaTenbHBIX
yUpexIACHUN — 2-¢ u3anue, nepepadboranHoe u gonoiaHenHoe — M.: Jlpoda, 2010.).
O0uiasi XapakTepuCTUKA Y4e0HOIr0 Kypca

B aBTOpCKyI0 MporpaMMmy BHECEHBI CIETYIOIINE U3MEHEHUS:

1.YBe/IM4eHO 4uCiIO 4YacOB HA U3yYEHUE TEM:

- «BBemenue» 5 4acoB BMECTO 4 4acOB 3a CUET BKJIIOUYEHUS MpakTUUecKuX padboT Nel m Ne2.

- Tema 3 «CoenuHEHUS XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB» 10 15 wacoB BMecTto 12 wyacoB 3a cyer
BKJTFOUCHUS TTpakTHYecKuX padboT Ne3 m NeS.

- Tema Ned «3MeHeHus, npoucxosiue ¢ BeuectBamu» 12 yacoB BMecTo 10 vacoB 3a cuer
BKJIIOUEHUS IPAKTHUECKON paboThl N4,

- Tema Ne6 «PactBOopenue. PactBopsl. CBOMCTBA pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOBY 22 yaca BMECTO 18
YacoB 3a CYeT BKIIOUEHHUs mpakThuueckux pabor Ne8, 9. Ilpaktuueckas pabota Ne6,7
UCKJTFOUEHBI, T.K. OIBITHI U3 3THX pabOT MOBTOPSIIOTCS B MPAKTUIECKOH padoTe Ne§.

TakuMm 00pa3oM, mpakTudeckue paboThl, COCTABISIOMINE TEMY 5 U TeMy 7, pacHpeesieHbl Mo
JIPYyrUM TeMaM Kypca B COOTBETCTBHHM C M3y4aeMbIM MaTepuUajioM (HyMepaius MpaKTUYeCKHX
pabot no yuebnuky O.C. 'abpuensna 2013r. uznanus)

2.YBeJM4eHo 4MciIo 4acoB Ha u3ydyeHue BBenenus aiig uzydeHus MHCTpykTaxka no Th npaBun
NoBe/eHUsA U paboThl B KaOMHETE XUMHH. YMEHBIIEHO YHCIO YacOB HA HU3Y4YE€HHUE TeMBI 1
«ATOMBI XMMHYECKHX DJIEMEHTOB» ¢ 10 bacoB mo 7 4acoB, T.K. IOHATHE 00 H30TOIAX
paccmarpuBaeTcs Ha ypoke «OCHOBHBIE CBEACHHSI O CTPOSCHUU aTOMOBY. YBeJMYEHO YHCIO
yacoB Ha u3zydeHue TeMbl Ne3 «CoeTuHEHUSI XUMUUECKHUX 3JIEMEHTOB» B CBSI3U C TPYJHOCTSMHU B
pEelIeHUH 3a7a4 Ha HaXO0XJACHHUE MACCOBOM JOJM BEIIECTBA. Y BeJIMYEHO YHUCIO YacoB Ha
uzydeHue teMbl Ne4 «/I3MeHeHMs, MPOMCXONALIME C BEIIeCTBaMWU», T.K. BKIIOUEHA Tema O
MOHSATUM CKOPOCTH XHMMHUYECKOW pEeakUMM M BO3HUKAIOT 3aTPYIHEHHMs NpPH pacyeTax o
YPaBHEHUSAM XHUMUYECKHX peaklUui. YBeJIHYeHO YUCIO 4YacoB Ha wu3ydeHHe TeMmbl NoS«
PactBopenue u pactsopel. OBP», T. K.MpoBOAMUTCS ro10Bast K.p. 32 KypcC 8 Kjlacca U BO3ZHMKAET
HEO0OXOIMMOCTh CHCTEMHOTO 0000IIIEHHs BCETO yueOHOTO MaTepHaia M3y4YeHHOTO 3a TO/I.

3.13 aBTOpCKO#M MpOrpaMMbl UCKIIOYEHA YacTh y4eOHOro MarepHala, KOTOPBI OTCYTCTBYET B
00s3aTeTbHOM MHUHMMYME COJIEp’KaHUsl OCHOBHBIX 00pa30oBaTeNbHBIX MPOrpamMM JJisi OCHOBHOM
IIKOJIbI, TAKXKE HMCKIIIOUEHbl HEKOTOpBIE JAEMOHCTPALlMOHHBIE OMBITHI U Ja0OpaTOpHbIE PabOTHI
M3-3a HEJOCTaTKa BPEMEHM Ha MX BBINOJHEHHUE MpHU 2 Yacax B HENENI0, TaK Kak aBTOpPCKas
porpaMma mnpeaycMarpuBaet 2/3 yaca B HEJEIIO.

KonkpeTHsle TpeOOBaHUS K YpPOBHIO MOJTOTOBKH BBITYCKHHUKOB OMPEIENICHBI ISl KaXIOTrO
ypOKa U BKJIIOYEHBI B IOYPOUYHOE IJIaHWPOBAHUE.

B noypounom mnanupoBanuu B rpade «3ydaemple BOIPOCHD KYPCHBOM BBIJEICH MaTepHal,
KOTOpBIM TOJUIEKUT H3YYEHHIO, HO HE BKJIIOYaeTcs B TpeOoBaHUS K YpPOBHIO MOJTOTOBKHU
BBIITYCKHUKOB.



Copepxxanue u3y4aemMoro Kypca

8 KVIACC

Tema 1. BBenenue B xumMuio (6 1)

X1MHsL — HayKa O BEIEeCTBAX, UX CBOMCTBAX U NPEBPALLECHUAX.

[ToHsATHE O XMMHYECKOM 3JIEMEHTE U (hopMax ero CymeCTBOBAaHHs: CBOOOJHBIX aTOMaX,
IIPOCTBIX U CIOKHBIX BEIIECTBA

[IpeBpamenust BemiecTB. OTIMYME XUMHUYECKUX PEAKIHMA OT (U3NYECKUX SIBICHUH.
Posib XuMKM B )KU3HU 4EII0BEKA.

KpaTkue cBeneHus: U3 UCTOPUM BO3HUKHOBEHUS U pa3BUTHUs XUMUHU. [lepuon anxumuu.
[Tonsitue o ¢umocopckom kamue. Xumus B XVI B. PazButue xumum Ha Pycu. Pois
OTEYECTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJICHWU XMMHUYECKOH Hayku - pabotel M. B. JlomonocoBa, A.
M. bytneposa, JI. 1. Menneneena.

XyMHYecKass CHUMBOJIMKA. 3HAKM XMMHUYECKUX DJJIEMEHTOB M IPOUCXO0XKIECHUE HX
Ha3BaHUM. Xumuueckue Gopmynbl. MHaekcsl u ko3pduunueHTsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAs U
MOJIEKYJIsIpHasi Macchl. PacueT MaccoBOM 10IM XMMUYECKOI0 AJIEMEHTA 10 (popMyIie BelecTBa.

Ilepuoguueckas cucrtema xumudeckux anemeHToB J[. . Menpeneesa, ee CcTpyKTypa:
Masble ¥ OONbllIME NEpPUOAbl, TPYIIbI U MOATrpyIIbl (I1aBHas U nobounast). [lepuognueckas
cucTeMa Kak CIpaBOYHOE 0COOMe /IS OIYUYEHUs CBEIEHUH 0 XUMHUYECKUX HJIEMEHTAaX.

Pacuérnbie 3agauu. 1. Haxoxnenne OTHOCUTEIbHON MOJIEKYISIPHOM MacChl BEIIECTBA
o ero xumuueckoi Qopmyne. 2. Bpluucienne mMaccoBoM J0IM XMMHUYECKOrO 3JEMEHTa B
BEIIIECTBE I10 €ro (hopmyJe.

IIpakTuyeckas pabdora Ne 1l
[lpaBuna TexHWKH O€30macHOCTH TMpH paboTe B XHMHUYecKoM KaOuHere. JlaGoparopHoe
o0opyoBaHue 1 0OpaleHe ¢ HUM.

IIpakTuyeckas padora Ne 2
HaGnronenue 3a ropsiueit cBe4ou.

IIpenMeTHble pe3yJibTaThl 00YyUYeHHs
Yyamuiics A0JKEH ymems.

e HCHOJb30BaTh MPU XapaKTEPUCTUKE BELIECTB MOHATHUS: «aTOM», «MOJIEKYJay,
«XUMHUYECKHI DJIEMEHT», «XMMHUYECKHH 3HAK, WM CHMBOJ», «BELIECTBO», (IIPOCTOE
BEIIECTBO», «CJOXKHOE BEIIECTBO», «CBOMCTBA BELIECTBY», «XMUMHMUYECKHUE SIBICHUSD,
«(pusznueckue SBICHUA», «KOIPPUIHUEHTB», «UHAEKCHI», «OTHOCHTEIbHAs aTOMHas
Maccay, «OTHOCUTENIbHAsI MOJIEKYJISIPHAsI Maccay, «MaccoBas J10JIs DJIEMEHTay;

e 3HATh: NPEIMETHl M3YyYEHUs ECTECTBEHHOHAYYHBIX IWUCLUUIUIMH, B TOM 4YHCIE XUMUHU;
XUMHUYECKHE CUMBOJIbI, UX Ha3BaHUS U MPOU3HOILIEHUE;

e KJIACCH(HIMPOBATH BEIIECTBA IO COCTaBY Ha MPOCThIE U CIOXKHBIE;

e pa3inyaTh: T€Ja U BELECTBA; XUMUYECKUI 3JIEMEHT U IIPOCTOE BEILIECTBO;

e ONHUCHIBaTh: (OPMBI CYIIECTBOBAHUS XHMHUYECKHX OJJIEMEHTOB (CBOOOJHBIE AaTOMBI,
IIPOCTHIE BEILECTBA, CIIOKHBIE BEIIECTBA); TaOIUuHy0 Gpopmy Ilepnoanueckoil cucteMbl
XUMHUYECKHX 3JEMEHTOB; TMoJoXeHue »siemeHta B Tabmuue J[. W. Menneneesa,
UCIIONIB3YSl TOHATHUS «IEPHOJ», «TPYIIa», «JIaBHas TMOATPYIIa», «1000YHast
HOJTPYIIay; CBOUCTBA BELIECTB (TBEPABIX, )KUIKUX, Ta3000pa3HbIX);

e OOBACHATH CYIIHOCTh XMMHUYECKUX SIBJIEHUH (C TOYKU 3pEHUS aTOMHO-MOJEKYJISPHOIO
yUYEHHsI) ¥ UX MPUHIMITHAIBHOE OTINYNE OT (PU3HUECKUX SBICHUM;

e XapaKTepHu30BaTh: OCHOBHbIE  METOJbl  H3Y4YEHHS]  €CTECTBEHHBIX  JIUCIUIUINH
(HabmoIeHHe, SKCIIEPUMEHT, MOIETMPOBAHNKE); BEIIECTBO MO €ro XUMUYECKoil popmyiie
COIIACHO IIJIaHy: Ka4eCTBEHHBIM COCTaB, THM BemlecTBa (MPOCTOE WM CJIOXKHOE),
KOJIMYECTBEHHBIA COCTaB, OTHOCHUTENbHASI MOJEKYJISpHas Macca, COOTHOIIEHHWE Macc
JJIEMEHTOB B BEIECTBE, MAaCCOBBIE JOJM 3JIEMEHTOB B BEIIECTBE (IS CIOXKHBIX
BEUIECTB); pOJIb XUMHUH (TOJOKHUTEIbHYI0 M OTPULATEIbHYI0) B JKM3HU 4EJIOBEKA,
apryMEHTHpOBATh CBOE OTHOILIEHME K ATOH Mpobiieme;




e BBIYHCIATh OTHOCHUTEIBHYIO MOJICKYJIAPHYIO MAacCy BeIIeCTBa W MAacCCOBYIO JIOJIO

XHMHYECKOT0 3JIEMEHTA B COCIMHCHUSX

e TIPOBOJIUTH HAOIIOJICHHUS CBOMCTB BEIIECTB U SBJICHUH, IIPOUCXOISAIINX C BEIIECTBAMM;

e coOmofaTh MpaBuia TEXHUKU O€30IaCHOCTM IIpU NPOBEACHUM HAONIOAECHUH U
71a00paTOPHBIX OIBITOB.

MeTtanpeameTHblie pe3yJabTaTbl 00y4eHHU s
VYyanuiicst 10JKEH ymems:

e ONpENeNsTh MPOOJEMBI, T. €. YCTaHABIMBAaTh HECOOTBETCTBHE MEXKIY JKETaeMbIM U
JIEHCTBUTEIILHBIM;

e  COCTaBJISITH CJIOKHBIM TUIAH TEKCTA;

e BJIAJICTh TAKUM BHJIOM H3JIO)KCHHS TEKCTA, KAK TOBECTBOBAHHUC;

e  IOJ PYKOBOJCTBOM YYUTEJNSI MPOBOIUTEH HEMIOCPEICTBEHHOE HAOIIOICHNUE;

e TIOJI PYKOBOJICTBOM YYHTENsI OGOPMIIATH OTUYET, BKIIOYAIONINN ONMHUCAHWE HAOJIOACHMUS,
€ro pe3yJbTaToB, BHIBOJIOB;

e WCIOJIB30BaTh TAaKOW BHJI MBICJICHHOTO (HMICAJIbHOI0) MOJACIHUPOBAHHUSA, KaK 3HAKOBOE
MOJICTTMpOBaHUE (Ha IPUMEPE 3HAKOB XUMHUYECKUX FJICMEHTOB, XUMUYECKUX (HOPMYI);

e WCIOJIB30BaTh TaKOH BHUJ MaTepHATLHOrO (IPEIMETHOI0) MOJCIUPOBAHUSA, KaK
¢buznyeckoe MoeIMpPOBaHKE (Ha IPUMEPE MOJIEIUPOBAHUS aTOMOB M MOJIEKYI);

e MOJYYaTh XUMHUYECKYIO HH()OPMALIHUIO U3 PA3TUYHBIX HCTOUYHUKOB;

e OMpenensaTh OOBEKT U aCIEeKT aHaJIu3a U CHHTE3a;

e  ONpENEIiITh KOMIIOHEHTHI 0OBEKTA B COOTBETCTBUHU C ACIIEKTOM aHajM3a U CHHTE3a;

e  OCYHIECTBJIATH KAUECTBEHHOE U KOJUYECTBEHHOE ONMMCAHNE KOMIIOHEHTOB O0BEKTA;

e  ONpEIeNITh OTHOLIEHHUS 00bEKTa ¢ APYTUMU O0BEKTAMU;

e  OMNpENENITh CYIECTBEHHBIC TPU3HAKU O0BEKTA.

Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB (7 u)

ATOMBI Kak (opMa CYIIECTBOBAHUS XUMUYECCKHX 3JIeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEICHUS O
CTpOEHUH aTOMOB. JloKazaTenbCTBa CIOXKHOCTH cTpoeHus aTtoMoB. OmbiTel Pesepdopaa.
[TnaneTapHast MOJIeIb CTPOCHUS aTOMA.

CoctraB aTOMHBIX SA€p: MPOTOHBI M HEUTPOHBL. OTHOCHUTENbHAs aTOMHAas Macca.
B3anMoCBsI3b MOHATUN «ITPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS ATOMHASI Macca.

M3MmeHeHne uuciaa TPOTOHOB B sIpe aTromMa - OOpa3oBaHHWE HOBBIX XMMHUYECKUX
2JIEMEHTOB.

M3MmeHeHne uncia HEUTPOHOB B siipe aToma - oOpa3oBaHue H30TONOB. COBpEeMEHHOE
OTpeieTICHUE TTOHATUSA «XUMHUYECKUN deMeHT». M30Tomnbl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJIHOTO
XHMHYECKOT0 JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpOCHHE ANEKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB XMMHYECKUX JIEeMEHTOB Nel-
20 nepuoanueckoit cuctemsl J[. 1. Menneneesa. IloHsTre 0 3aBEpIIEHHOM M HE3aBEPIICHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPTeTUYECKOM YPOBHE).

[lepnonnueckass cucrema xumuyeckux sneMeHToB JI. WM. MennpeneeBa u crpoeHue
aTOMOB: (PU3MUYECKHI CMBICI TOPSIKOBOIO HOMEpa »DJJIEMEHTa, HOMEpa TpYIIbl, HOMepa
nepuoja.

N3meHenune uncia 2IeKTPOHOB Ha BHEIIHEM DJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XUMHUYECKOTO
DIIeMEHTa - 00pa3oBaHWE TOJOKUTENBHBIX M OTPUIIATENBHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbBIE
aTOMaMu METaJUIOB M HeMeTauioB. [[pHYnMHbB M3MEHEHHS METAUIMUYECKUX M HEMETALUTHYECKUX
CBOMCTB B Iepuoax U rpymnmnax.

O6pa3oBanue OuHapHBIX coenuHeHud. [lonsTne 00 woOHHON CBs3U. CXeMbI
00pa3oBaHMs HOHHOU CBS3H.

B3auMopeiicTBHe aTOMOB XWUMHYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAJIOB MEXIy CO00# -
o0Opa3oBaHHe IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MIPOCTHIX BemiecTB. KoBaneHTHas HENoMspHas XUMUYecKast
CBSI3b.

DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBL.



B3anMopeiicTBHe aTOMOB XWUMHUYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAJIOB MEXIy CO00# -

oOpa3oBaHue OWHAPHBIX COCIWHEHWH HEMETAJUIOB. JJIEKTPOOTPUIATENbHOCTh. [loHSATHE O
KOBAJICHTHOM TOJISIPHOM CBSI3U.

B3aumogeiicTBue aToMOB XMUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB-METAIOB MEXAy CO0OM -

06p330BaHI/Ie MCTAJUIMYCCKUX KPpUCTAJLJIOB. ITousTie 0 METAINTMYSCKOM CBI3H.

JdemoncTpaumnu. Moziein aTOMOB XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB. [lepuonnueckas cucrema

XuMHu4Yeckux 3jemenToB JI. Y. Menaeneena.
IIpeaMeTHDBIE PE3VJILTATHI 00YVUEHHS

VYyamuiics 10JKEH ymems:

WCIIOJb30BaTh NIPU  XApPaKTEPUCTUKE AaTOMOB MOHSTHUSA: IIPOTOH», «HEUTPOHY,
«QIJIEKTPOH», «XUMHUYECKUH DJIEMEHT», «MACCOBOE YHUCIIO», «HU30TOM», «IJICKTPOHHBII
CJION», «IHEPTETUYECKUN YPOBEHBY», «JIEMEHTBI-METAIUIB», «IJIEMEHTBI-HEMETAIIIBDY;
MpU XAPAKTEPUCTUKE BEUIECTB IOHATHUS «MOHHAS CBS3b», «HMOHBI», «KOBAJCHTHAs
HETOJISIPHASL CBSI3bY», «KOBAJIEHTHAS IMOJSPHAS CBS3bY», «JIEKTPOOTPULATEIBHOCTDY,
«BAJICHTHOCTB», «METAJJINYECKAs CBS3bY;

ONKCHIBATh COCTaB U CTPOEHUE aTOMOB 3JIEMEHTOB C MOPSAKOBbIMU HOoMepamu 1—20 B
[Tepuoauueckoii cucreme xumudeckux ssemMeHToB . 1. Menneneena;

COCTaBJIATh CXEMBbI PACIPEICICHUS SJIEKTPOHOB MO AJIEKTPOHHBIM CJIOSIM B 3JIEKTPOHHOM
000JI0YKE aTOMOB; CXEMbl OOpa30BaHUs Pa3HBIX THIIOB XWMHYECKOW CBSI3U (MOHHOM,
KOBaJIEHTHOM, METAJUINYECKOM );

OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB (3apsIOB sJiep
aTOMOB, YHCJIa 3JICKTPOHOB HA BHEIIHEM BJEKTPOHHOM CJIO€, YHCIIO 3aIlOJIHIEMBIX
3JIEKTPOHHBIX CJIOEB, PAIUYC AaTOMa, HIIEKTPOOTPHULATEIBHOCTh, METANIMYECKHE U
HEMETAJUIMYECKUE CBOMCTBA) B IMepuojax U rpynnax (IVIaBHBIX IOATPYIIIAX)
[Tepuoauueckoil cuctemMbl XuMuueckux 3yeMeHToB [[. M. MenneneeBa ¢ TOUKU 3pEHUS
TEOPUU CTPOEHHUS aTOMa;

CpPaBHMBATh CBOMCTBA aTOMOB XMMMUYECKUX JIEMEHTOB, HAXOSIIUXCSA B OJTHOM IIEpUOLE
Win TiaBHOM noarpymnme [lepmoandeckoil cucremsbl XuMu4yeckux anemeHToB J[. M.
MenpeneeBa (3aps0B SAEp aTOMOB, YUCIIA 3JIEKTPOHOB HAa BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM CJIOE,
YUCIIO 3aIOJHAEMBIX JJIEKTPOHHBIX CIOEB, PAJANYC aTOMa, JJIEKTPOOTPHUIATEIBLHOCTb,
METaJUTMYEeCKUE M HEMETAINTMYECKHUE CBOMCTBA);

JlaBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB IO HUX IMOJOXKEHUI0 B [leprnoanueckoin
cuctemMe Xxumuueckux saemMeHToB J[. M. MenaeneeBa (XMMHUYECKHI 3HAK, MOPSAKOBBIN
HOMEp, MEPUOJ, TPYIIIa, MOArPYINA, OTHOCUTEIbHASA aTOMHAsl Macca, CTPOCHUE aToMa —
3apsAn sApa, YMCIO TMPOTOHOB M HEUTPOHOB B fAlpe, o0OIIee YHCIO DSIEKTPOHOB,
pacrpeielieHle 3JIEKTPOHOB MO AJIEKTPOHHBIM CJIOSIM);

OTIPEACIIATh TUIl XUMUYECKOU CBS3H 1O (opMyJie BEIIEeCTBA;

MPUBOJIUTH TPUMEPHI BEIIECTB C Pa3HbBIMU TUIIAMU XUMHYECKOM CBSI3H;

XapaKTepU30BaTh MEXaHU3Mbl 00pa30BaHWs KOBAJIEHTHOW CBs3U (OOMEHHBIN), MOHHON
CBSI31, METAJIINYECKON CBS3H,

YCTaHABJIMBATH NMPUYMHHO-CIEICTBEHHBIE CBS3U: COCTAB BEIIECTBA — THUIl XUMHYECKOU
CBSI3H;

COCTaBIATH (GOPMYIIbI OMHAPHBIX COSAMHEHUH TI0 BaJICHTHOCTH;

HaXOJIUTh BAJIGHTHOCTH DJIEMEHTOB 110 (hopMyJie OMHAPHOTO COEAMHEHUSI.

MeTtanpeameTHsblie pe3yJabTaTbl 00y4eHH s
VYyamuiicst JOJKEH ymems.

(GopMyIHpOBaTH TUIIOTE3Y IO PEIICHHUIO MPOOIIEM;

COCTaBJIAITh IJIaH BBHINOJHEHHsS] y4eOHOM 3ajauu, pelieHusi MnpoOsieM TBOPYECKOTOo M
IIOMCKOBOI'0 XapaKTePa, BHITOJIHEHUS IIPOEKTa COBMECTHO C YUUTEIIEM;

COCTAaBJISITh TE3UCHI TEKCTA;

BJIA/IETh TAKUM BHUJIOM U3JI0KEHUS TEKCTA, KaK ONMCAHUE;



e WCHOJB30BATh TAKOW BHUJ MBICICHHOTO (HMICATBHOTO) MOJCITUPOBAHHS, KaK 3HAKOBOEC
MOJeNIMpoBaHKe (Ha MPUMEpe COCTABICHUS CXeM 00pa30BaHUs XUMUYECKOH CBS3H);

e WCNOJB30BAaTh TAaKOH BUJ MaTepHaIbHOrO (IPEAMETHOTO) MOJCIUPOBAHUS, Kak
aHaJIOTOBOE MOJICIIMPOBAHUE;

e UCNOJB30BAaTh TaKOH BUJ MaTEepHAIbHOrO (IPEAMETHOT0) MOJEIUPOBAHUS, Kak
dusznyeckoe MoieTUpOBaHue (Ha MPUMEPE MOJICICH CTPOSHHUS aTOMOB);

e ompenensTb 00BEKTHl CPABHEHHUS U ACTIEKT CPAaBHEHHS O0BHEKTOB;

° BBITIOJIHATH HEITOJIHOC OIIHOJII/IHef/’IHOC CpaBHCHHUC,

e  BBINOJIHATH HETIOJIHOE KOMIUIEKCHOE CPAaBHCHHE;

. BBITIOJIHATH IIOJITHOEC OI[HOHI/IHef/’IHOC CpaBHCHHC.

Tema 3. Ilpoctbie BemecrBa (Su)

[TonoskeHHEe MeETaJNIOB M HEMETAJUIOB B IEPUOJUYECKONM CUCTEME XHMHUYECKUX
anemeHToB /[. 1. MenaeneeBa. BaxkHelme MpoCcThie BEIIECTBA - METAJLIBL: KEIE30, ATTFOMUHUM,
KaJbLM{A, MarHui, HaTpui, Kanui. O61mue Gpu3nueckue cBoiicTBa METAIOB.

Baxkneiiiue npocThie BelIECTBAa - HEMETaJlIbl, 0Opa30oBaHHbIE aTOMaMH KHCIOpPOJaA,
BOJIOpPOJIa, a30Ta, cephl, Gocdopa, yriepoaa. CiocOOHOCTb aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO0 HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEIIECTB - AJUIOTPONHA. AJUIOTPOIHBIE MOIH(PHUKAINN
Kucinopoaa, ¢ochopa u onoBa. MeTaluIMUECKUE U HEMETAIIMUECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX
BenlecTB. OTHOCUTEIBHOCTD J€JIEHUS IPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUIbl U HEMETAILIIBI.

ITocrosinnas ABoraznpo. KosnmuectBo Bemectsa. Monb. MonsipHas macca. MosspHbIit
00BbeM ra3o00pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble eIWHUIBI KOJIMYECTBAa BEUIECTBA — MHIIMMOJb H
KWJIOMOJIb, MWUIMMOJISIPHAas] W KWIOMOJSPHAas MacChl BEIECTBA, MWUIMMOJSIPHBIA U
KAJIOMOJISIPHBINA 00BeMbI ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

PacyeTsl ¢ HCIIONIB30BAaHUEM IMOHATUH «KOJMUYECTBO BEILECTBA», «MOJIIpHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30B», «IIOCTOSIHHASI ABOTaipo».

Pacuernbie 3agaum. 1. BpruncineHue MOJISPHONM MacChl BELIECTB IO XUMHUYECKUM
dopmynaMm. 2. PacueTbl ¢ HCHOJIB30BAaHUEM MOHSATHI «KOJMUYECTBO BEIIECTBA», «MOJSpHAs
Maccay, «<MOJIIPHBIH 00beM ra3oBy, «IIOCTOSIHHAsE ABOTaJIpo».

JdemoHcTpanuu. HekoTopsle MeTauIbl 1 HEMETAJUIBI KOJIMYECTBOM BelllecTBa 1 MOJib.
Mozens MOIsSIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIECTB.

IIpenMeTHble pe3yJibTaThbl 00YUeHHU s
Yyamuiics A0JKEH ymems.

e HCIOJIb30BAaTh NpPHU XAPAKTEPUCTUKE BELIECTB IMOHATHUS: «METAIIbI», «IJIACTUYHOCTHY,
«TEIJIONIPOBOJHOCTE»,  <QJIEKTPOIPOBOAHOCTE»,  «HEMETAJUIBD»,  «aJJIOTPOIHUSD,
«@JUIOTPOIHBIE BUJOU3MEHEHMU S, NI MOAU(PUKALIUN;

e OINNUCBHIBATH  IIOJIO)KEHHWE  DJIEMEHTOB-METANIOB WM JJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB B
Ilepnonnueckoi cucreMe xuMuueckux anemenToB . M. Menneneesa;

e Kiaccu(uUUpPOBaATh MPOCTHIE BELIECTBA HA METAJUIB M HEMETAJIIbI, JJIEMEHTHI,

e ONpENeNsITh NPUHAUICKHOCTh HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB K OJHOMY H3 H3YYEHHBIX
KJIACCOB — METaJIIbl U HEMETAILIBL;

e  JIOKa3bIBaTh OTHOCUTEIHHOCTD JIEJIEHUS IPOCTHIX BEILIECTB HA METAJUIBI U HEMETALJIBI,

e  XapakTepu3oBaTh 0oOlIHe (PU3NUECKHE CBOWCTBA METAIJIOB;

e YCTaHABJIMBATh MPUUYUHHO-CIIEJACTBEHHBIE CBS3U MEXAY CTPOCHHEM aToMa U XUMUYECKOM
CBS3bIO B IIPOCTBIX BEILIECTBAX — METAJIaX U HEMETalIax;

e OOBSICHATH MHOTOOOpa3ue MPOCTHIX BELIECTB TAKUM (PaKTOPOM, KaK aJlJIOTPOIIHS;

e OIKUCBHIBATH CBOMCTBA BEIIECTB (HAa INPUMEPAaX MPOCTHIX BELIECTB — METAIJIOB U
HEMETAJJIOB);

e coOmonaTh TNpaBWiIa TEXHUKH OE30MAaCHOCTH TMPH MPOBEJCHUM HAOIIOACHUN WU
71a00pPaTOPHBIX OIBITOB;




e WCIOJIB30BaTh TPH PEHICHUH PACUYCTHBIX 3a/lad TOHATHSA: «KOJUYECTBO BEIECTBAY,
«MOJIbY, «IIOCTOSIHHAsE ABOTapo», «MOJISIpHAsT Macca», «MOJSPHBI O0BEM Ta30By,
«HOpPMAaJIbHBIC YCIOBHY;,

e TIPOBOJUTH PACUEThl C MUCHOJb30BAHUEM IMOHSATUH: «KOJIMYECTBO BEILIECTBA», «MOJSpPHAs
Maccay, «MOJISIPHBI 00bEM Ta30By, «IIOCTOSTHHAST ABOTAAPO».

MeTtanpeameTHblie pe3yJabTaTbl 00y4eHHU s
VYyanuiicst 10JKEH ymemsn:

e COCTaBJISITh KOHCIIEKT TEKCTA;

e  CaMOCTOATEILHO MCIOJIb30BaTh HEMOCPEICTBEHHOE HAOIIOICHUE;

e  CaMOCTOSATENHHO OGOPMIISATH OTYET, BKIIOYAIONIMI OMHUCAaHWE HAONOJICHUsS, €ro
PE3yIbTaTOB, BHIBOJIOB;

e BBINOJHATH [MOJHOE KOMIUIEKCHOE CPAaBHEHUE;

e  BBINOJHATH CPABHEHUE 110 AaHAIIOTHH

Tema 4. CoennHeHUsi XUHMUYECKHUX 3JIeMeHTOB (16 u)

Crenenn okucnenus. OnpenereHrue CTENEeHU OKHCICHHS 3JEMEHTOB M0 XUMUYECKOU
dopmyne coenunenusi. CocraBinenue (opMysl OWHAPHBIX COEAMHEHUH, OOMIMI crmocold ux
Ha3bIBaHUS. BUHApHBIE COCNMHEHMS: OKCHIBI, XJOpunbl, cyabduasl u np. CocraBieHHE HX
dopmyn. IlpencraButenu OKCHIOB: BOJAA, YIJEKUCIBIA Ta3 M HEramieHas W3BECTb.
[IpeacraBuTenu JeTy4ux BOJOPOJAHBIX COCTMHEHUI: XJIOPOBOJIOPO]I U aMMHUAK.

OcHoBaHMsI, UX COCTaB W Ha3BaHHs. PacTBopuMocTh ocHOBaHMil B Boje. TaOmuia
pacTBOPUMOCTH T'MIAPOKCUAOB U coiiel B Boje. [IpencraBureny menoden: rupOKCUAbI HATPHS,
Kanug U Kanpuud. [loHsiTMe O KauecTBEHHBIX peakuusax. MuHaukatopbl. M3MeHeHue okpacku
WHJMKATOPOB B IIIEJIOYHON Cpeae.

Kucnotsl, ux cocraB u HazBanus. Knaccuduxamnus kucior. [lpenctaBurenu KHCIOT:
CepHas, CoJIsiHas M a30THas. M3MeHeHune okpacku HHIMKAaTOPOB B KUCIOTHOU Cpefie.

Conu kak nmpou3BOAHBIE KUCIOT U OCHOBaHMU. VX cocTaB u Ha3BaHus. PacTBopuMocTh
coneil B Bojie. [IpeacraBurenu coseil: Xaopua HaTpus, KapooHaT U pocdaT KanbIusl.

AMop(dHBIE U KpUCTaNIMYECKUE BEIIECTBA.

MeXMONEKYNIApHbIE B3aWMMOJIEUCTBHS. THUIBI KPUCTAUIMYECKUX PEIICTOK: HOHHAas,
aTOMHasi, MOJEKYJIspHasT W METaUInYecKas. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK.

BemiectBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa
JUISl BELIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHSL.

Yuctele BemiecTBa W cMmecH. [IpuMepsl KUIKHUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HBIX CMECEH.
CaoiicTBa 4HMCTHIX BelecTB U cMmeced. X cocraB. MaccoBas u oObeMHasi JOJIM KOMIIOHEHTA
cMecu. PacueTsl, CBsI3aHHbBIE C UCTIOJIb30BAaHUEM MOHATHUS JOJIS.

Pacuérnble 3amaum. 1. Pacuer maccoBoii M OOBbEMHOH [0Jiel KOMIIOHEHTOB CMECH
BelleCcTB. 2. BpluncieHne MaccoBOM [0JIM BellecTBa B PacTBOpPE IO H3BECTHOM Macce
PacTBOPEHHOI'0 BEUIECTBA M Macce pacTBOpUTENA. 3. BbIYMCIIEHME MacChl pacTBOPSEMOIO
BEIIECTBA U PACTBOPUTENS, HEOOXOIUMBIX JIJIsi PUTOTOBIICHUS OMPENIEICHHON MacChl pacTBOpa
C U3BECTHOM MacCOBOM JI0JIEl paCTBOPEHHOIO BENIECTBA.

JMemoncrpanuu. OOpa3ipl  OKCHUIOB, KHCJIOT, OCHOBaHUU W cosnedd. Mojenu
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIeTOK XJIOpuja Harpusa, anMmasza, okcuga yriaepoma (IV). CmocoOsr
pazzieneHusi cMecei, AUCTUIUIALNS BOJIBI.

JlabopaTopHble ONbITHI. 1. 3HAKOMCTBO C 00pa3IaMy BEIIECTB PAa3HBIX KJIACCOB. 2.
Paznenenue cmecei.

IIpakTuyeckas padora Ne 3.AHanu3 MOYBBI U BOJBL.

IIpakTyeckas padora Ne 4.1IpurorosieHue pacTBopa caxapa ¢ 3aJJaHHOW MacCOBOM
JI0JIEW PAaCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

IIpeaMeTHBIE Pe3YJbTATHI 00YUEHUS
VYyamuiicst JOJKEH ymems.




HCIIOJIB30BAaTh IIPpH XAPAKTCPHUCTHUKE BCHICCTB IIOHATUA: «CTCIICHb OKHCIICHU),
«BAJICHTHOCTb», «OKCHUIObD», «OCHOBAHUA», «IICJIOYN», «KAYCCTBCHHAA pPCaKIUA»,
CMHIOUKATOpP», «KHUCIOTBD», «KHCIOPOACOACPIKAIINUE KHCIIOTBI», «6CCKI/ICJ'IOpOI[HI>Ie
KHCJIOTBD», «KHUCJIOTHaA Cpcaa», «CJIO04YHasA Ccpcaar», ((Hef/'ITpaJIBHaSI cpcaa», «HIIKajia

pH», «COJIN», «aMOp(bHBIe BCIIECTBaA», CKPUCTAJUIMYCCKHUE BE€IICCTBA»,
«KpHUCTANIMYCCKad PCUHICTKA», <«MOHHAA KPUCTAJUIMYCCKAA PpPCHICTKa», «aTOMHAA
KpUCTAJUIMICCKAA PEIICTKa», «MOJICKYJIApHasd KpucTallIn4eCcKasd peUicTKay,

«METaJUINYECKAs! KPUCTAJUIMYECKAs PEILIETKA», «CMECH;
KJIAaCCU(UIIUPOBATh CIIOKHBIE HEOPraHWYeCKHe BeIleCTBA IO COCTaBy Ha OKCH/IBI,
OCHOBaHUs, KMCIOTHI U COJIM; OCHOBAHHUS, KMCIOTHI U COJIM 110 PacCTBOPUMOCTH B BOJE;
KHCJIOTHI 10 OCHOBHOCTH U COJIEPKAHUIO KUCIOPO/a;

ONpEAENATh NPUHAMIEKHOCTh HEOPraHMYECKHX BELIECTB K OJHOMY M3 M3YYEHHBIX
KJIacCOB (OKCH/IBI, JIETYYHE BOJOPOJHBIE COCAUHEHHUS, OCHOBAHUS, KHCIIOTHI, COJH) IO
opmyue;

OMKCHIBATh CBOICTBA OTHENbHBIX MPEACTaBUTEICH OKCHIOB (Ha MpUMEpe BOJIBI,
YIJIEKUCIIOr0 Ta3a, HErameHoW H3BECTH), JIETyYMX BOJOPOJHBIX COEIUHEHMH (Ha
npuMepe XJIOPOBOJOPOJa U aMMHUaKa), OCHOBaHUN (Ha MpUMepe THAPOKCHIIOB HATPHS,
KaJIUs U KaJIbIIH ), KUCJIOT (Ha MpUMepe CEPHOM KUCIIOTHI) U COJIeH (Ha mpuMepe XJIopua
HaTpHs, KapOOHaTa KaJblKs, pocdaTa KaabIus);

OIPEEIIATh BaJICHTHOCTb U CTENIEHb OKUCIICHHS 3JIEMEHTOB B BELIECTBAX;

COCTaBIATh (HOPMYJBI OKCHIOB, OCHOBAHM, KHCIOT M COJIEW IO BaJCHTHOCTSIM U
CTENEHSIM OKHCJIEHMSI SJIEMEHTOB, a TaKKE 3apsjaM HOHOB, YKa3aHHbIM B Taluulle
pPacTBOPUMOCTHU KUCJIOT, OCHOBaHHH U COJIEH;

COCTaBJISITh HA3BaHMsI OKCHUJIOB, OCHOBAHU, KUCJIOT U COJIEH; CPaBHUBATh BAJIEHTHOCTb U
CTETNEeHb OKUCIICHHS; OKCH/JIbI, OCHOBAHHS, KUCIOTHI U COJIU TI0 COCTaBY;

UCTIOJIB30BaTh TAOJIMILy PACTBOPUMOCTH IS OTIPENICIICHHUS] pACTBOPHUMOCTH BEIIIECTB;
YCTaHaBJIMBAaTh T€HETUYECKYIO CBSI3b MEXIY OKCHIOM M THJIPO-KCHUIOM M HAoOOpOT;
IPUYNHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEX]y CTPOCHHUEM aTOMa, XMMHUYECKOH CBS3bIO U TUIIOM
KPUCTAJUTMYECKON PEIIETKH XUMHUYECKUX COETMHEHMUI;

XapaKTepu30BaTh aTOMHBIE, MOJIEKYJISIPHbIE, HOHHbIE METAIIMYECKHE KPHUCTAINYECKUE
PEILIETKH; CPey pacTBOPa C MOMOILBIO MKajsl pH;

MPUBOAUTH MPUMEPHI BEIIIECTB C Pa3HBIMHU THIIAMU KPUCTAJUIMUECKOU PEIIETKH;
MPOBOANTH HAONIOJCHUS 32 CBOWCTBAMHU BEUIECTB M SBJICHHSIMH, MPOUCXOIAIINMH C
BEIIECTBAMUY;

co0Jr01aTh MpaBuiia TEXHUKH O€30MaCHOCTH MPU MPOBEIEHUH HAOMIOACHNUI 1 OTIBITOB;
UCCJIEIOBATh CPely pacTBOpa C MOMOUIbIO UHIWKATOPOB; IKCIEPUMEHTAIbHO Pa3inyaTh
KHUCTIOTHI M LIEJI0YH, TIONB3YSICh HHAUKATOPAMU;

UCIIOJIb30BaTh MpPH PEIIEHUM pPAcUeTHBIX 3a/ad MOHATUS «MaccoBas J0Ji JJIEMEHTa B
BEIIECTBE», «MaccoBas JIOJII PACTBOPEHHOIO  BEIIECTBa», «OOBEMHas  JI0JIs
ra3000pa3HOro BELIECTBAY;

MPOBOJIUTh PAaCUYeThl C HCIOJb30BAHUEM TIOHATHN «MaccoBas J0Ji1 DJJIEMEHTa B
BEIIECTBE», «MaccoBasi JIOJS PACTBOPEHHOTO  BELIECTBa», «OOBEMHAs  JI0JIS
ra3o00pa3HOro BEUIeCTBAY.

MertanpeameTHble pe3yJibTaTbl 00y4YeHHs
Yyamuiics 10JKEH ymems.:

COCTaBJISITh HA OCHOBE TE€KCTa TAaOJIUIIbI, B TOM yHclie ¢ mpuMeHeHuem cpeacts UKT;

0] PyKOBOJICTBOM YUHUTEIIsl IPOBOJUTH OMOCPEA0BAaHHOE HAOI0IeHUE

M0l PYKOBOJICTBOM YUYHUTEIN O(pOPMIIATH OTYET, BKIIOYAIOIIMN ONMMCAHUE SKCIIEPUMEHTA,
€ro pe3yJbTaToB, BEIBOJIOB;

OCYIIECTBIISITh MHIYKTHUBHOE 0000IIeHHE (OT €JMHHYHOTO JOCTOBEPHOIO K 0O0IIemMy
BEPOSTHOCTHOMY), T. €. ONpEAeysATh OOIIMEe CYIIECTBEHHbIC MPU3HAKH ABYX U Oojee
00BEKTOB M (PUKCHPOBATH UX B (hOpPME MOHITHS WIIN CYKICHHUS;



e  OCYHIECTBJIATH JCNYKTUBHOE 0000IICHUE (IMOABEACHUE €IMHUYHOTO JOCTOBEPHOTO IO/
o0I1ee JOCTOBEPHOE), T. €. aKTyaJU3UPOBATh MOHITHE WU CYXKJIEHUE, U OTOXKICCTBIISATh
C HUM COOTBETCTBYIOIIHE CYIIIECTBEHHBIC PU3HAKH OJHOTO WIIH 00Jiee 00BEKTOB;

e  ONpEIENSITh aCMEeKT KIACCU(PUKALINY;

e OCYIIECTBIIATH KJIaCCHU(UKALIMIO;

e 3HATh M UCIOJB30BATH PA3IMUHBIC (POPMBI IIPEACTABICHUS KIACCUPUKALHH.

Tema 5. W3MeHenus, npoucxoasinme ¢ Bemecrsamu (12y)

[lonsTve sBNEHHMH KaK W3MEHEHUH, NPOUCXOJAIIMX C BEUIECTBAaMHU. SIBIIeHHUS,
CBSA3aHHBIE C W3MEHEHHEM KPHUCTAJUIMUECKOTO CTPOEHHUs BEUIECTBA IPU IOCTOSHHOM €ro
cocraBe, (huznueckue siieHus. Ou3nyeckue SBICHUS B XUMHUH: IUCTUIUIALUS, KPUCTAIIN3AIMS,
BBIITAPUBAHNE M BO3TOHKA BEIECTB, ICHTPU(PYTHPOBAHHUE.

SlBneHus, cBsi3aHHBIE C M3MEHEHMEM COCTaBa BEIIECTBA, - XUMHUYECKHUE PEaKIUU.
[lpu3Haku W yciOBUS NPOTEKaHWS XUMHYeCKHX peakuuid. [loHstue 00 »53K30- W
SHIOTEPMHUUYECKUX peakuusax. Peakuum TropeHuss KaK 4YacTHBIM ciydyaid 3K30T€pMUYECKHUX
peakuuii, POTEKAIOUINX C BbIICJICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHUs MacChl BEIIECTB. XMMHYECKUE YpAaBHEHMs. 3JHAUECHUE MHACKCOB U
ko3 dunmentoB. CocTaBieHUe YpaBHEHHIH XUMUYECKUX PEaKITHH.

PacueTsl mo xuMuyeckuM ypaBHEHUsIM. PellieHue 3a7ad Ha HAaXOXKJIEHUE KOJUYECTBA
BELIECTBA, MACChl WJIK 00beMa MPOYKTa PEaKIMU 110 KOJIMYECTBY BEILIECTBA, MAaCCE WU 00bEMY
MCXOJIHOTO BellecTBa. PacyeTsl ¢ UCIOJb30BAaHUEM MOHATHUS «0JIs1», KOTAa UCXOJIHOE BEILECTBO
JJaHO B BHUJIE pACTBOpPA C 33IaHHOW MACCOBOM JIOJIEH PACTBOPEHHOI'O BEIECTBA WIIM COAECPKUT
ONPENIETICHHYIO 00 TPUMECEH.

Peaknnn pasnoxenus. [IoHATHE O CKOPOCTH XMMHYECKHX peakuuid. Karammsatopsl.
DOepMEHTHI.

Peakuuu coenunenus. Karanutuueckue n HekaraauTuueckue peakuuu. OOpatumbie U
HEOoOpaTUMBIE peaKIUu.

Peakiuu 3amernieHus. ODIEKTPOXUMHYECKUN PsAll  HANPSDKEHUM METaIOB, €ro
WCIIOJIb30BAaHUE JIJISl TPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTU MPOTEKAHUS PEAKIUN MEXKIY MeTallJlaMu
U pacTBOpaMM KUCIJIOT. Peakiiuu BHITECHEHHS OJHUX METAJJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH IPYTMMHU
MeTaJuIaMH.

Peakuuu oomena. Peakiuu HelTpanuzanuu. YciaoBUs NMPOTEKaHUS peakluii oOMeHa B
pacTBopax Jj0 KOHIA.

Tunel XUMUYECKMX peakuui (0 MPU3HAKY «YHCIO M COCTaB MCXOJHBIX BEIECTB U
IPOAYKTOB pEaklUu») Ha MpUMEpe CBOMCTB BOABI. Peakius pa3noKeHHs - 3JIEKTPOJIU3 BOJBIL.
Peakuuu coennHeHus - B3aMMOJIEHCTBHE BOJIBI C OKCHJAMHU METaJUIOB U HemeTauioB. [lonatue
«TUJOpPOKCUABD). Peakuuu 3aMelieHus - B3aUMOJEWCTBUE BOJABI C  IICJOYHBIMU U
IIeJIOYHO3EMENNbHBIMU  MeTallaMu. Peakiuu oOMeHa (Ha mpumepe Truaponusza cyiabhuaa
ATIOMUHUS 1 KapOuaa KalbIus).

Pacyérnble 3agauyu. 1. BpluncieHne 1O XHMMHYECKMM YPaBHEHMSM MAacChl HWIIU
KOJIMYECTBA BEILIECTBA 10 U3BECTHOM Macce MM KOJIMUYECTBY BEIIECTBA OJHOTO U3 BCTYHAIOIIMX
B PEaKIMIO BEIIECTB WM MPOAYKTOB peakiuu. 2. Beluncienne mMacchl (KOJUYECTBA BEIECTBA,
o0beMa) MPOAYKTa pEaKLMH, €CIM HU3BECTHAa Macca HCXOJHOTO BEIIECTBA, COJEpIKaIlero
OTIpENICTICHHYIO JOJI0 TnpuMecei. 3. Bpramcimenne Macchl (KOJIMYECTBA BeIIECTBA, 00beMa)
IPOAYKTA PEAKIUH, €CIIM U3BECTHA MAacca pacTBOPA U MaccoBas J0JIs1 PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.
IIpeaMeTHble pe3yJIbTAaThl 00YUYeHHS:

Yyamuiics 10JKEH ymems.:

e KJIaccu(UUIMPOBATh XUMHUECKHE PEaKLUU MO YUCIY M COCTaBY HCXOJHBIX BELIECTB U
NPOJAYKTOB peakluu;, TermioBoMy d((exTy; HampaBIeHHIO TMPOTEKAHUS PEAKIIHH;
YYACTHIO KaTan3aTopa;

e HCHOJB30BATh TAOJMIly PACTBOPHUMOCTH JISi ONpPEICICHHS BO3MOXKHOCTH IMPOTEKAHHS
peaknuii oOMeHa; JIEKTPOXUMHUYECKUN P HANpsHKCHUH (aKTHUBHOCTH) METAJUIOB ISt




ONpECICHUsT BO3MOKHOCTH IIPOTEKAHHUS PEAKLIUN MEXKIY METalUIaMM M BOJHBIMHU
pacTBOpaMU KUCJIOT U COJIEH;

e HAOIIOAATH U ONMCHIBATh MPU3HAKU U YCIOBUS TEUEHUS XMMMUYECKUX PEAKIMH, JenaTh
BBIBOZIbl HA OCHOBaHMHU aHAJN3a HAOIIOICHHI 32 SKCIIEPUMEHTOM;

e IPOBOJIUTH PACYETHI IO XMMHUYECKUM YPABHEHHSM HA HAXOXKIEHUE KOJIMYECTBA, MACChl
Wi o0beMa TMPOJYKTa PEAKIUU IO KOJIMYECTBY, Macce WM OOBEMY HCXOTHOTO
BELIECTBA; C UCIOJIB30BAHUEM IOHATHUS «I0JIs», KOTAA UCXOAHOE BEIECTBO JaHO B BUAC
pacTBopa C 3aJlaHHOM MAacCOBOM JOJIEM pPAacCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WJIM COJEPHKUT
OIPEACICHHYIO IOJIIO IPUMECEH.

MetanpeameTHble pe3yJbTaThl 00y4eHHs
VYyanuiicst 10JKEH ymems:

e COCTaBJIATH HA OCHOBE TEKCTA CXEMBI, B TOM 4yucie ¢ npuMeHennem cpeacts UKT;

e  CaMOCTOATENIIBHO OQOPMIIATh OTYET, BKJIIOYAIOUIMM ONHMCAHUE SKCIEPUMEHTa, €ro
pE3yJIbTaTOB, BHIBOJIOB;

e HCMOJb30BATh TAKOW BHUJ MBICICHHOIO (MI€AJBHOI0) MOJCIMPOBAHMS, KaK 3HAKOBOE
MOJIEJIMPOBaHUE (HAa IPUMEPE YPABHEHUM XUMUUECKUX PEAKIIMA);

e pa3inyath 00BEM U COZEPIKAHUE MTOHITUH;

e  pa3Iuy4aTh POJOBOE U BUAOBOE IMOHATHUS;

e  OCYLIECTBJIATh POJOBUAOBOE OIIPENEICHUE TOHATHI.

JNemoncrpauuu. [Ilpumepsr  ¢usnveckux sBICHUH; a) IuIaBneHue mapaduna; O)
T dy3us NTYyIUCTBIX BEIIECTB C TOPSIIEH JaMIIOUKM HakaauBaHMs. [IpuMepbl XUMHUECKUX
SBJICHH: a) TOPEHHE MarHus; 0) B3aMMOJICUCTBUE COJISTHON KHUCIOTHI C MPaMOpPOM HJIM MEJIOM;
B) noxydenue ruapokcuna meau (I1); r) pacTBopeHue MonydeHHOro ruJIpoKCUAa B KUCIOTax; [)
B3aumojeiicteue oxkcuga meau (II) ¢ cepHOM KHCIOTON NpHM HarpeBaHUU; €) pas3IOKEHUE
IepMaHraHaTa Kajus; ) B3auMoJIeliCTBHE pa30aBIEHHBIX KUCIOT C METAJIJIAMHU.

JlabopaTopubie onbIThbl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTHM HUCHApEHUs BOABI M CIHPTa IO
HCUE3HOBEHHMIO MX Kamenb Ha (QuibTpoBaibHON Oymare. 4. OkucieHue Meau B IJIaMEHU
CIIUPTOBKHA WJIM ropenkd. 5. [lomyTHEHHE M3BECTKOBOM BOJBI OT BBIABIXa€MOI'O YTIIEKHCIIOIO
ra3a. 6. [lonydeHue yriieKucioro rasza B3auMOJEHCTBUEM COJbI U KUCIIOTHL. 7. 3aMeLICHUE Menn
B pactBope xsuopuaa meau (1) xenezom.

IIpakTyeckas padora Ne S.IIpu3Haku XMMHUECKHUX PEAKIIHM.

IlpeaMeTHBIE Pe3YJIbTATHI 00VUCHHS:
VYuamuiicst JOJKEH ymems.
e oOpamarbess ¢ 7a0OpPaTOpHBIM O0OPYAOBAaHMEM M HArpeBaTENbHBIMU MpHOOpaMU B
COOTBETCTBUU C MPABWJIAMH TEXHUKH O€30MaCHOCTH;
e BBINONHATH MPOCTEHIIME TpPHEMbl paboThl ¢ JTabOPaTOPHBIM  O0OPYIOBAaHUEM:
1a00paTOPHBIM IITATHBOM; CITUPTOBKOIA;
e HaONIOAAThH 32 CBOMCTBAMU BEIIECTB U SBJICHHUSIMH, IPOUCXOISAIIMMHU C BEIIECTBAMU;
e OMNWCHIBATh XUMHUYECKUNA HKCICPUMEHT C ITOMOIIBI €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WIH
POJIHOTO) sI3bIKA U SI3bIKA XUMUU;
e JIeNIaTh BBIBOJIBI 11O PE3YJIBTaTaM MPOBEACHHOTO YKCIIEPUMEHTA;
e TOTOBHUTbH PAaCTBOPHI C ONPEJEICHHOW MaCCOBOM J0JIel PaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA;
e TIPUTOTOBUTH PACTBOP M PACCUNUTATH MACCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOTO B HEM BEIIECTBA.
MeTtanpeameTHblie pe3yJabTaTbl 00y4eHH s
VYyamuiicst JOJKEH ymems.
CaMOCTOSITENILHO HCIIOIh30BaTh OMOCPEAOBAHHOE HAOIIOICHHE.

Tema 6. Teopusi JJIEKTPOJMTHYECKON [JTUCCONMAIMUM M CBOHCTBAa KJIAacCOB
HEOPraHM4ecKMX coeuHeHuil (22 y)



[TonsTre 00 3MEKTPOIUTUYECKON OUCCOLUMALUU. DJIEKTPOJIUTHI U HEIIEKTPOJIUTHI.
MexaHu3M AUCCOLMALIMK JJIEKTPOIUTOB C PA3IUYHBIM THUIIOM XHUMHUYECKOW cBsizu. CTeneHb
ANEKTPONIUTHYECKOM nuccounanuu. CUbHbIE U c1a0ble 371eKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUH DIICKTPOIUTHUECKON nucconranuu. loHHble ypaBHEHHS
peakiuil. YCiIOBUS MPOTEKaHHUS peakuud OOMEHa MEXIYy 3JEKTPOJUTaMH JO0 KOHIIA B CBETE
WOHHBIX IIPE/ICTABJICHUI.

Knaccudukanys noHOB U X CBOICTBA.

Kucnotsl, ux knaccudukanus. Jucconmanus KUCIOT M UX CBOHCTBA B CBETE TCOPHH
3JIEKTPOJINTUYECKON Jucconanuu. MoJeKyasipHble M HOHHbBIE YpaBHEHUS PEaKLHUM KHUCIIOT.
B3aumoneiictBue KHCIOT € MeETaIaMH. DJEKTPOXUMUYECKHM pAJl HAMpPSHKEHUW METaslIoB.
B3auMopeiicTBue KUCIOT ¢ OKCHUAAMH METauioB. B3auMoaeicTBHE KUCIOT C OCHOBAHMSIMU -
peakiusi HeWTpanu3auuu. B3ammojeicTBue KUCIOT ¢ coysiMH. Vcmonb3oBaHuWe TaOIHIIBI
PacTBOPUMOCTH ISl XapAKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kiaaccudukanus. Jluccouuanyss OCHOBaHMH M UX CBOWCTBA B CBETE
TEOPUH DJIEKTPOIUTHUYECKON AMccoUMalMM. B3aumonelcTBUe OCHOBAaHMM C  KUCJIOTAMH,
KHCJIIOTHBIMH ~ OKCHJaMH W cojisiMu. Mcmonbp3oBaHue TaOIMIBI  PAacCTBOPUMOCTH IS
XapaKTePUCTUKU XUMHUYECKUX CBOWCTB OCHOBaHUM. Pa3nojkeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHUM
npu HarpeBaHuM.
Conu, ux knaccupukanus U IUCCOLMALNS Pa3UYHBIX TUIOB cosieid. CBolicTBa coyell B CBETe
TEOPUU DJIEKTPOJUTHUYECKOW Auccouranuu. B3anmoaencTBue cojed ¢ MeTajulaMu, YCIOBHS
NPOTEKaHUsl 3TUX peakuui. BzaumonelicTBre coseil ¢ KUCIOTaMHM, OCHOBAaHUSIMU U COJISIMHU.
Hcnonb3oBanue TabiMIbl pACTBOPUMOCTH TSI XapAKTEPUCTUKH XUMHUECKUX CBOUCTB COJICH.

O6o061eHue cBefeHnit 06 okcuaax, X KiaccupuKalud 1 XUMUYECKIX CBOIMCTBAX.

['eneTnueckue psapl METALUIOB U HEMETAIUIOB. ['€HETHYECKask CBSI3b MEKIY KJIacCaMH
HEOPraHUYECKUX BEILECTB

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE  peakiuu. OKUCIUTEh W BOCCTAHOBUTEIIb,
OKHCIJICHUE U BOCCTAHOBJICHUE.

Peakiiuu  noHHOTO OOMEHAa M OKHCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE  PEAKIIHH.
CocraBiieHHE ypaBHEHUH OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLUNA METOIOM 3JIEKTPOHHOIO
OanaHca.

CBoiicTBa IPOCTHIX BEIIECTB - METAJIJIOB M HEMETAJJIOB, KUCIIOT U COJIEH B CBETE MPECTaBICHUN
00 OKMCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX MTPOLIECCaX.

IIpeaMeTHBIE Pe3YJIbTAThI 00VUCHHSL:

VYuamuiicst JOJKEH ymems.

e HCHOJIb30BaTh NPH XapaKTEPUCTHUKE MPEBPAIICHUI BEIIECTB MOHATHS: «PacTBOPY,
«QIIEKTPONIMTUYECKAS JUCCOLHALMAY, <AIEKTPOJIHUTH», «HEIECKTPOIUTBD), «CTEIEHb
TUCCOLIMAIIMNY, «CUJIBHBIE OJIEKTPOJIUTHIY, «Cladble JIEKTPONUTHD), «KATHOHBIY,
«aHUOHBI», «KHUCIJIOTBI», «OCHOBAHUAY, «CoIn», «VOHHBIE peakuumn,
«HECO0JICOOpasyIONINe OKCHABI), «COJIEO0pa3ylIIne OKCUIBD», «OCHOBHBIE OKCHIBI»,
CKUCJIOTHBIE OKCH[BI», «CPEOHUE COJIN», «KHUCIBIE COJIN», «OCHOBHBIE COJINY,
«TEHETUYECKUH PAI», «OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIE PEAKIMN», «OKUCIUTENbY,
«BOCCTAHOBMTEIIbY, «OKHCIIEHHEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

e ONUCHIBATH PACTBOPEHHE KaK (PU3UKO-XMMHUECKUN TPOIIECC;

e WUTIOCTPUPOBATh NPUMEPAMHU OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUH DIECKTPOJIUTUYECKON
JIUCCOIMAIIMU; TEHETUYECKYIO0 B3aUMOCBSI3b MEXY BellecTBaMu (IPOCTOE BEHIECTBO —
OKCHJT — THAPOKCH]T — COJIb);

e  XapakTepu3OoBaTh OOIME XMMHYECKHE CBOMCTBA KHUCJIOTHBIX M OCHOBHBIX OKCHJIOB,
KHCJIOT, OCHOBAaHMN W COJIEW C MO3ULUKA TEOPUH AIEKTPOIUTHYECKON IUCCOLMAIINHY;
CYIIIHOCTb JJIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMALMM BELIECTB C KOBAJIEHTHOM NOJSPHOM M
MOHHOW XMMHYECKOH CBSI3bI0; CYIIHOCTh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIU;




MPUBOAUTH MPUMEPHI PEAKIUMN, TOATBEPKIAIOIINX XUMUUYECKUE CBOMCTBA KUCIOTHBIX U
OCHOBHBIX OKCHJIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHHUI M COJIEH; CYIIECTBOBAHUE B3aUMOCBS3H MEXKIY
OCHOBHBIMHM KJIaCCaMH HEOPraHUYECKUX BELIECTB;

KIIACCU(UIIUPOBATh XHUMHUYECKAE PEAKIUU 10 «U3MEHCHUIO CTCICHEH OKHUCICHHUS
3JIEMEHTOB, 00Pa3yIOLIUX pearupyollrue BEeecTBay;

COCTaBJIATh YPABHEHHUS JICKTPOJIUTHUECKOW TUCCOLMALMN KUCIOT, OCHOBAHUMN U COJIEH;
MOJIEKYJIIPHBIE, IOJIHBIE M COKpAllCHHbIE MOHHBIC YPABHEHMSI PEaKLM C y4acTUEM
ANEKTPOJIUTOB; YPABHEHUS OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIMM, HCIOJIb3YS
METOJT  OJJEKTPOHHOro  OajiaHca;  ypaBHEHHMs  peakiuii,  COOTBETCTBYIOIIUX
MOCJIE/IOBATEIBLHOCTH («IEMOYKE)») MPEBPAILICHU HEOPTAHUUYECKUX BEIIECTB Pa3IMYHBIX
KJIaCCOB;

ONPEAENATh OKUCIUTEIb W BOCCTAHOBUTEIb, OKHUCIEHHE M BOCCTAHOBJIEHUE B
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIUAX;

YCTaHABJIMBATh MPUYUHHO-CIECJACTBEHHBIE CBS3M: KJIACC BEIIECTBA — XUMHYECKHUE
CBOICTBA BEILIECTBA;

HaOJIOJaTh U OMMCHIBATh PEAKLIUUA MEXKAY DJIEKTPOJUTAMH C MOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO
(pPycCKOTo WM POJIHOTO) A3bIKA U S3bIKA XUMHH,

MPOBOJUTH OIBITHI, NOATBEPKAAIOIINE XHUMUYECKHE CBOKWCTBA OCHOBHBIX KIJIACCOB
HEOPraHUYECKHUX BEILECTB.

MeTtanpeameTHblie pe3yJabTaTbl 00y4eHHust
VYyamuiics 10mKeH ymems:

JienaTh IOMETKH, BBIIIMCKH, IUTUPOBAHUE TEKCTA;
COCTaBIIATH JIOKJIAJ;
COCTaBJISITh HA OCHOBE TE€KCTa I'paMKH, B TOM yucie ¢ npuMeHeHueM cpeacts MKT;
BJIA/IETh TAKUM BHJOM U3JIOKEHUS TEKCTA, KaK PACCYKICHUE;
HCIOJIb30BaTh TaKOM BHJ MBICIEHHOrO (MIEaJIbHOT0) MOJEIMPOBAHUS, KAaK 3HAKOBOE
MOJIeIpoBaHKe (Ha MpUMepe YpaBHEHUH peakiuil AMCCOLMAIMM, MOHHBIX YpaBHEHHM
peakuuii, moaypeakuii OKMUCIEHUS-BOCCTAHOBIICHHUS);
pas3nnyaTh KOMIIOHEHTHI J0Ka3aTelbCcTBa (T€3UC, ApTYMEHTHI U (OPMY J10Ka3aTeNIbCTBA);
OCYILIECTBIIATH MPSAMOE UHAYKTUBHOE J10KA3aTEIbCTBO.

JemoncTpanuu. VcnbiTanue BEIECTB M HMX PacTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOJHOCTD.

3aBUCHUMOCTD AJIEKTPONPOBOJIHOCTA YKCYCHOM KHCJIOTHI OT KOHIIEHTpauuu. B3aumopeiicTBue
[IUHKA C CepOi, CONsAHOM KucnoToi, xmopuaoM meau (II). 'openue maruus.

JlabopaTopHblie onbIThl. 8. Peakiuu, xapakTepHble JUIsl paCTBOPOB KUCIOT (COJITHOMN

Wi cepHoit). 9. Peaknuu, XxapakTepHble sl pacTBOPOB MLiesoueil (TMAPOKCUAOB HATPHS WU
kamus). 10. I[lonyuenue u cBoiicTBa HEPACTBOPUMOI'O OCHOBaHUS, HApUMEpP TUAPOKCUIA MEIU
(II). 11. Peakuuu, xapakTepHble sl pacTBOPOB coiieil (Hampumep, A xiopuga meau (II)). 12.
Peakninu, xapakTepHbIe 1J11 OCHOBHBIX OKCHJIOB (HAampuMep, A7 OKcuaa Kaimbiwst). 13. Peakium,
XapaKTepHBIE JJIsi KUCIIOTHBIX OKCHUJIOB (HAIIpUMep, ISl YIIIEKUCIIOTO ra3a).

IIpakTHyeckas padora Ne 6. CBoiicTBa KHCIOT, OCHOBAaHUW, OKCUJIOB U COJIEH.
IIpakTyeckas padora Ne 7. Pemenne skciepuMEHTAIbHBIX 3aa4.

IIpenmeTHble pe3yJibTaThl 00yYeHHs
Yyamuiics 10JKEH ymems:

oOpamaTecsi C Ja0OpaTOPHBIM OOOPYJAOBAaHMEM M HarpeBaTeIbHBIMH MPUOOpaMHU B
COOTBETCTBUU C MPaBUIAMH TEXHUKH 0€30MaCHOCTH;

BBITIOJIHSTh TIPOCTEUINIUE TPUEMBI OOpameHus C JIA0OpaTOpPHBIM O0OpPYAOBaHUEM:
71a060paTOPHBIM MITATUBOM, CTUPTOBKOM;

H36J'IIO,Z13TB 3a CBOMCTBaAMU BCIICCTB U ABJICHUAMM, ITPOUCXOAAIINMHU C BEIICCTBAMU,
OMHCHIBATh XUMHYECKHHA JKCIEPUMEHT C TOMOIIBI0 E€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WIIH
POJIHOTO) SI3BIKA U SI3bIKA XUMUU;

ACJIaTh BbIBOALI 11O PE3yJIbTaTaM IIPOBCACHHOT'O SKCIICPUMCHTA.

MeTtanpeamMeTHbie pe3yJabTaTbl 00y4eHUs



VYyamuiicst JOJKEH ymems.
e ONpENeNsTh, UCXOAS W3 Y4eOHOW 3amadyr, HEOOXOTUMOCTh HEMOCPEACTBEHHOTO WU
OTIOCPEIOBAaHHOTO HAOJIIOICHHS;
e  CaMOCTOSTENHHO (POPMUPOBATH MIPOTPAMMY IKCIICPUMEHTA.
TPEBOBAHMUMS K YPOBHIO IIOJII'OTOBKHU BBIITYCKHUKOB.

BbINYCKHUK HAYYUTCH:

* OMMCHIBAThL CBOWCTBA TBEPABIX, JKUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIICIAS HX
CYyILIECTBEHHbBIE ITPU3HAKY;

* XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA II0 COCTaBy, CTPOCHUIO M CBOICTBaM, yCTaHaBJIMBATh
MIPUYMHHO-CJIEACTBEHHBIE CBSI3U MEK/y JAHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMHU BEILIECTBA;

* PaCKpbIBAaTh CMBICI OCHOBHBIX XHUMUUYECKHUX MOHATUHN «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMHUYECKUN
3JIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBOY, «CI0KHOE BEIIECTBO», «BAJIEHTHOCTH», UCIIOJIb3YSl 3HAKOBYIO
CHUCTEMY XUMHH;

* 1300paXkaTh COCTAB MPOCTEUIINX BEIIECTB C MOMOIIBIO XUMUYECKUX (POPMYI U CYIIHOCTD
XUMHUYECKHUX PEaKIUN ¢ TOMOIIBI0 XMMHUYECKUX YPaBHEHUI;

* BBIUUCJISATh OTHOCHUTENIBHYIO MOJEKYJSIPHYIO M MOJISIPHYKO MacChl BELIECTB, a TaKkKe
MacCOBYIO JIOJI0 XMMHYECKOTO JJIEMEHTAa B COCAMHEHUSAX JUIsl OIEHKH HUX MPaKTUYECKOU
3HAYUMOCTH;

* CPaBHHMBATh IO COCTABY OKCHU/IbI, OCHOBAHUS, KHUCIOTHI, COJIU;

* KJ1acCU(UIUPOBATH OKCUIBI M1 OCHOBAHHUS 110 CBOMCTBAM, KUCJIOTHI U COJIU TIO COCTAaBY;

* IOJIL30BAThCS JIAOOPATOPHBIM 0OOPYIOBAHUEM M XUMHUUECKOU MOCYI0H;

* IPOBOJUTH HECJIOKHBIE XUMHUYECKHE OIBITHl U HAOMIOACHUS 32 MU3MEHEHHUSIMU CBOMCTB
BEIICCTB B IMPOIECCE WX NPEBpAIICHHIA; COOMIOATh IMpaBWIA TEXHUKH OC30TACHOCTH IIPU
MPOBEJICHNH HAOIIOICHUN U OTIBITOB;

* pa3uyaTh AKCIEPUMEHTAJIbHO KHUCJIOTHI M WIENOYH, TMOJb3YSACh HWHIUKATOPAMHU;
OCO3HaBaTh HEOOXOIMMOCTH COOIIO/IEHUSI Mep 0€30MacHOCTH MpH OOpalleHUH C KUCIOTaMHU U
IeJI09amMu.

* pacKpbIBaTh CMbICH nepuoaudeckoro 3akona J{. 1. Menzaeneena;

* OIKUCHIBATH U XaPaKTEPU30BATh TAOIHUHYIO (DOPMY MEPUOTUIECKON CUCTEMBI XUMUUYECKHUX
AJIEMEHTOB;

* XapaKTepU30BaTh COCTaB AaTOMHBIX SIIEp M paclpelesieHue Yucia 3JIEeKTPOHOB IO
AJIEKTPOHHBIM CIIOSIM aTOMOB XHWMHYECKHX 3JEMEHTOB MaJbIX MEPUOJOB MEPHUOIUYECKON
CHCTEMBI, a TAK)KE KaJIHs U KaJblIns,

* pa3nyaTh BHJBl XMMHUYECKON CBS3M: MOHHYIO, KOBAJICHTHYIO MOJISPHYIO, KOBAJIEHTHYIO
HETOJISIPHYIO U METaJUTHYECKYIO;

* U300paXkaTh JJIEKTPOHHO-UOHHBIE ()OPMYINIBI BEIIECTB, OOPAa30BAHHBIX XUMHUYECKUMU
CBSI3SIMH PA3HOTO BUJIA;

* BBISIBJISITh 3aBUCUMOCTH CBOMCTB BEILIECTB OT CTPOCHUSI MX KPUCTAIIMYECKUX PEIIETOK:
MOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX, METAIUTHYECKHX;

* XapaKTepU30BaTb XUMHUYECKHE DJIEMEHTBl M UX COCJAMHEHHS HAa OCHOBE IOJIOKEHUS
AJIEMEHTOB B TIEPHOUIECKON CUCTEME U OCOOCHHOCTEH CTPOCHUS UX aTOMOB;

* XapaKTepu30BaTh HAy4YHOE W MHPOBO33PEHUYECKOE 3HAYEHUE MEPUOAMYECKOr0 3aKOHa U
MEePUOUYECKON CHCTeMbl XuUMUUeckux »dieMeHToB [I. . MenaeneeBa; © OOBSACHATH CYTh
XUMHUYECKHX TPOIECCOB U UX MPUHIMITHATBFHOE OTIMYUE OT PUBNUYECKUX;

* Ha3bIBaTh MIPU3HAKHU M YCJIOBUS MIPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKITU;

* YCTAQHABJIMBATh MPUHAUICKHOCTh XHMHUYECKOW PEAKUUU K OINPEACIEHHOMY THUILY IO
OJTHOMY W3 KJIaCCH(UKAIMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) MO YHCIYy M COCTaBY MCXOJHBIX BEIIECTB U
MPOJAYKTOB peakiuu (peakiuu COSAUHEHHS, Pa3JIO0XKEHHs, 3aMelIeHus U oOMeHa); 2) mo
BBIZICJICHUIO WM TIOTJIONMIEHUIO TEIJIOTHl (PEaKIMH SK30TEPMUUYECKHE W DHIOTEPMHUYECKHUE);
3) 10 U3MEHEHHWIO CTENEHEHW OKUCIEHUS XUMUYECKUX HIIEMEHTOB (PEaKIMH OKHUCIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBHUTEJIBHBIC); 4) TI0O 0OPAaTUMOCTH TIporiecca (peakiuu 00paTuMbie 1 HEOOpATUMEIE);




* COCTABJISITb YPABHEHUS DJICKTPOJMTHUYECKONW AUCCOLMAIMM KHUCIOT, IIEJI0YEH, COJeH;
MOJIHBIE W COKpAIICHHBIC HOHHBIC YpPaBHEHHs peakiuii OOMEHa; ypaBHEHHUS OKHUCIHUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIINI;

* POTHO3UPOBATh MPOIYKTHl XMMHUYECKHX PeaKuil mo (popmynam/Ha3BaHUSM HCXOTHBIX
BEIIIECTB; ONPEACIIATh UCXOAHBIC BEIIECTBA 110 (hOpMYysIaM/Ha3BaHUSM MPOAYKTOB PEaKIINH;

* COCTaBJISITb YPABHEHMS PEaKLIMi, COOTBETCTBYIOIIMX IMOCIEAOBATEIIBHOCTU («IIEMIOUKE))
MPEBPAILCHU I HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB;

* BBISIBJISITh B MPOIECCE JKCIIEPUMEHTA NPU3HAKH, CBHUJIETEIHCTBYIOIIME O MPOTEKAHUU
XUMHYECKON peaKIuu;

* [IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEAEIEHHON MACCOBOM J10JIEH PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA;

* ONPENENATh XapakTep CpeAbl BOIAHBIX PACTBOPOB KHUCIOT M WIEIOYEH MO HU3MEHEHUIO
OKpacKU UHJIUKATOPOB;

* IPOBOJINTh KAYECTBEHHbBIC PEAKIMH, MOATBEPKIAIOIINE HAJIMYME B BOJHBIX pPACTBOpax
BCIISCTB OTACIbHBIX HOHOB

* OIIPEACNIATh NPUHAMIECKHOCTh HEOPraHWYECKHX BEIIECTB K OJHOMY U3 HU3YYEHHBIX
KJIACCOB/TPYIII: METAJLIBI U HEMETAJUTBI, OKCH/IbI, OCHOBAHUSI, KUCIIOTHI, COJIH;

* COCTaBIIATH (DOPMYJIBI BEIIECTB [0 UX HA3BAHUAM;

* OIIPEACIIATh BAJICHTHOCTD U CTEMEHb OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

* COCTaBIATH (OPMYJIBI HEOPTraHMYECKHX COCJUHEHHH M0 BaJCHTHOCTSM M CTENCHIM
OKHCJICHHS 3JICMEHTOB, a TAKXKE 3apsiiaM HOHOB, YKa3aHHBIM B Ta0JUIIE PACTBOPUMOCTH KHCIIOT,
OCHOBAHMUI U COJICH;

* O0BSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS (DU3MYECKHX W XMUMHUYECKUX CBOMCTB IPOCTHIX
BEIIECTB (METAJUIOB W HEMETAJIOB) W HX BBICIIMX OKCHIOB, OOpa30BaHHBIX 3JEMEHTaMHU
BTOPOT'O U TPETHETO MEPUOJIOB;

* Ha3bIBaTh OOIME XMMHUYECKUE CBOMCTBA, XapaKTEPHBIE JJIsl TPYII OKCHUIOB: KHUCIOTHBIX,
OCHOBHEBIX;

* Ha3bpIBaTh OOIIME XHMHYECKHE CBOWCTBA, XapakTEpHbIE ISl KaKIOTO W3 KIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: KMCIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

* IPUBOJIUTHh  MPUMEPHl  pPEAKUUN,  MOATBEPXKIAOIIMX  XUMHUYECKHE  CBOMCTBa
HEOPraHWYECKUX BEIECTB: OKCHIOB, KHCIIOT, OCHOBAHHUM U COJIEH;

* ONPEACNATh BEIIECTBO-OKUCINUTENIb U BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTENIb B OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUSX;

* COCTaBIIATh OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIA OanaHC (71 M3YYEHHBIX peakiuii) Mo
MPEIIOKEHHBIM CXEMaM PEaKIIHii;

* IPOBOJUTH JTAOOPATOPHBIE OMBITHI, MOATBEPHKIAIONINE XUMUYECKIE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHWYECKHUX BEIECTB;

BbInyCKHHK OJYYHUT BO3MOKHOCTH HAYUNTHCH:

* TPaMOTHO 00paIaTHCs C BEIIECTBAMH B TIOBCETHEBHOM JKU3HU;

* 0CO3HaBaTh HEOOXOUMOCTh COOIIIO/ICHUS MIPABUI IKOJIOTUYECKH 0€30MacHOTO MOBEICHUS
B OKpPY’KarolIel MPUPOJTHON Cpelie;

* IOHUMaTh CMBICI U HEOOXOIUMOCTb COONIIOJIEHUSI TMPEANUCAHUHN, TPEIIaracMbix B
WHCTPYKITUSX TI0 UCTIOJIB30BAHUIO JICKAPCTB, CPEJICTB OBITOBOM XMUMUU H JIP.;

* HCIIOJIB30BAaTh  MPHOOPETEHHBIE  KIIOUEBHIE  KOMIIETEHTHOCTH TIPU  BBITIOJHEHUU
HCCJIEI0OBATEbCKUX MPOCKTOB IO M3YYEHHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOJYYCHHS U PACIIO3HABAHUS
BCIISCTB;

* pa3BUBAaTh KOMMYHHKATHBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, WCIIOJB3Ysl CpEACTBA YCTHOW U
MUCbMEHHOW KOMMYHHMKAIMU TIpU paboTe ¢ TeKCcTaMH Yy4yeOHMKa U JOMOJHUTEIBHON
JUTEPATYPOM, CIPABOYHBIMHU TaOJHMIIAMH, TPOSBIATH TOTOBHOCTh K YBKCHHIO MHOW TOYKH
3peHus Ipu 00CYKIEHUU Pe3yIbTaTOB BHIMOTHEHHON paOOTHI;

* OOBEKTUBHO OIICHWBATh HMH(POPMAIMIO O BEIIECTBAX MW XUMHUYECKHX TMpoIeccax,
KPUTHYECKH OTHOCHUTBCS K TICEBIOHAYYHOW WH(GOpMAIUK, HET0OpPOCOBECTHOM peKIaMe,
Kacarollecsl UCIOIb30BaHUS PA3JIUYHBIX BEIIECTB.




* 0OCO3HABaTh 3HAYCHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUM JJI MPAKTUUECKON AEATEIbHOCTH YEIIOBEKA;

* OIUCBIBATh N3YYCHHBIE OOBEKTHI KaK CHCTEMBI, TPUMEHSSI IOTUKY CHCTEMHOTO aHAN3a;

* IPUMEHSTh 3HAHUS O 3aKOHOMEPHOCTSX IEPUOJUYECKOM CHCTEMBI XHUMHYECKHX
AJIEMEHTOB JiJ1s1 OOBSICHEHUS U MPEJIBUJICHUS] CBOMCTB KOHKPETHBIX BEILIECTB;

* pa3BUBaTh HMH(POPMAIMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTh IMOCPEACTBOM YIIIYOJICHHS 3HaHUW 00
HMCTOPUU CTAHOBJIEHUS XUMUYECKOW HAYKH, €€ OCHOBHBIX MOHATHI, IEPUOAUYECKOTO 3aKOHA KaK
OJHOTO M3 BAaXXHEWIIMX 3aKOHOB MPHUPOJbI, a TAKKE O COBPEMEHHBIX JTOCTHKCHHUSX HAYKU U
TEXHUKH.

* COCTABJISITb MOJICKYJIAPHBIE W TOJHBIE MOHHBIE YpPaBHEHHMSI MO COKPAIIEHHBIM HMOHHBIM
YpPaBHEHUSM;

* IPUBOJUTH MIPUMEPHI PEAKIUM, TOATBEPKIAIOIMINX CYIIECTBOBAHUE B3aUMOCBA3U MEXKIY
OCHOBHBIMH KJIACCAMHU HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

* MPOTHO3UPOBATH PE3ybTaThl BO3JEHCTBUSI Pa3IMUHbBIX (PaKTOPOB HA U3MEHEHHE CKOPOCTH
XUMHYECKON PEAKIIUY;

* IPOTHO3UPOBATh PE3yJbTaThl BO3JEHUCTBUS pPA3IMUYHBIX (AKTOPOB HA CMEUICHHE
XAMHYECKOTO PABHOBECHSI.

* IPOTHO3UPOBATh XUMUUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa U CTPOCHHUS;

* IPOTHO3UPOBAThH CIIOCOOHOCTD BEIIECTBA  MPOSBIIATH OKHCJIUTEIILHBIC WU
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOWCTBA C Y4ETOM CTEIEHENW OKHUCJIEHUS 3JIEMEHTOB, BXOJSIIMX B €ro
COCTaB;

* BBISIBJISITh CYIIECTBOBAHME TIE€HETUYECKOW B3aMMOCBSI3U MEXJY BEIIECTBAMH B pSAY:
MPOCTOE BEIIECTBO — OKCHJ — TMAPOKCU — COJIb;

* OPraHU30BbIBATh, IPOBOJIUTh YUCHUUECKUE MTPOEKTHI M0 UCCIIEJOBAHUIO CBOMCTB BELIECTB,
MMEIOLIUX BAKHOE MPAKTUYECKOE 3HAUYCHHUE.

Onucanue y4e0HO-MeTOAMYECKOI0, MATEPHATBHO-TEXHUYECKOT0 1 HHPOPMALMOHHOI0
olecrieyeHusi 00pa3oBaTebLHOIO Mpolecca.
HatypaibHble o00bekThbl. HaTypanbHble O0OBEKTHI, HCHONb3yeMble B OOYYEHUH XUMHH,
BKJIIOYAIOT B c€0s1 KOJUIEKIIMY MUHEPAJIOB M TOPHBIX NMOPOJ, METANIOB U CIUIABOB, MUHEPATIbHBIX
yoOpeHui, miacTMacc, KayuyyKoB, BOJIOKOH U T. A. O3HaKOMJIEHHE ydaumxcs ¢ oOpasnamu
MCXOJHBIX BEIIECTB, MOJIYNPOAYKTOB M TOTOBBIX H3JEIMH MO3BOJISET IMOJYYUTh HArJSIIHOE
npejcTaBieHne 00 3TUX MaTepuasaX, UX BHEIIHEM BHUJE, a TaKKe O HEKOTOPBIX (PHU3MUYECKHX
cBOMcTBax. 3HauMTeIbHbIE Y4eOHO-TIO3HABATEIbHBIE BO3MOXKHOCTH HMMEIOT KOJUIEKIIHH,
U3rOTOBJICHHbIE CaMUMHU oOyuaromuMmucs. [IpeaMeTsl Ui TakMX KOJUJIEKIMH coOuparoTcs BO
BpeMs SKCKYPCHM U IPYTrUX BHEYPOUHBIX 3aHITHM.
Komnmekuuyu MCHonp3yroTCS TOJIBKO JJIsi O3HAKOMIIEHMS Y4YalllUXCSl C BHEIIHUM BHUAOM U
(Gu3NYECKUMHU CBOICTBAMHM M3y4aeMbIX BEIIECTB M MaTepuayioB. [ MpOBEAEHUS XUMHUYECKUX
OTBITOB KOJUIEKIIUHU UCIIOJIb30BATh HENb3S.
XuMHYecKHe peaKTHBbl M MaTepuaJbl. OOpalieHrne cO MHOTMMH BEIIeCTBaAMHU Tpedyer
CTPOroro coOJIOACHUs MPAaBUI TEXHUKH O€30IacHOCTH, OCOOEHHO IpPH BBHINOJHEHHWU OIBITOB
camumu  ydammumucs. Bce  HeoOXoaumble  Mephl  MPENOCTOPOXKHOCTUM  YKa3aHbl B
COOTBETCTBYIOIIUX JOKYMEHTAX U HHCTPYKIUSX, a TAKXKe B MOCOOUSX JUISl yUUTENeH XUMHH.
Haubonee yacto ucnosnapzyemble peakTHUBBI U MaTepUab:
1. mpocTsle BelecTBa - MeNlb, HATPUM, KaJIbLUH, ATFOMUHHUM, MarHuii, *ene3o, UHK, Cepa;
2. okcunbl — menu (1), kanpuus, xenesa (I1I), maraus;
3. KHCIIOTHI - COJISIHAsL, CEPHAs, a30THAs;
4. OCHOBaHUSl - THAPOKCHJ HATpus, THAPOKCHI KalbLMs, TUAPOKcU Oapusi, 25%-HbIil
BOJIHBII pacTBOp aMMHAKa;
5. comu - xuopunsl Hatpus, meau (II), sxenmeza(Ill); HuTpaTel Kanus, HaTpus, cepedpa;
cynepater mMemu(ll), sxemesza(ll), xemeza(Ill), amromuHHs, aMMOHUS, Kaius, OpOMU
HaTpHs;



6. OpraHM4yecKkue COEOUHEHHUS - Kpaxmaj, TJIMIHUPUH, YKCYCHas KHCJIOTa, METHJIOBBIH
OpaHXeBbIH, peHondranenH, JaKmMyc.

Xumuyeckass JadopaTopHasi Mocyda, anmaparbl M NpUOOPbI. XUMHUYECKas MOCyJa
NOJIpa3/IeIIAeTCs Ha JIBE TPYIIIBL: JUUIS BBIIIOJIHEHUS ONBITOB yYallUMUCA U JEMOHCTPALMOHHBIX
OIIBITOB.

[TpuOopsl, anmapaTsl U YCTAaHOBKH, UCIIOJIb3YEMbIE HA YPOKaX XMUMUH, [TOAPA3AEIIAIOT HA OCHOBE
OPOTEKAIMX B HUX (U3MYECKHMX M XUMHUYECKHX IIPOLIECCOB C YYaCTHUEM BEILECTB,
HaXOJSIINXCS B Pa3HbIX arperaTHbIX COCTOSHUSX:

1. mpuGopsl Ans pabOTHI C Ta3aMH - MOJy4YeHUE, COOMpaHHe, OYUCTKA, CYIIKa, MOTJIOUICHHE
ra3oB; peaKkIM1 MEXAy IIOTOKaMu I'a30B;

2. anmapaTbl U NPUOOPHI Ui ONBITOB C XHUJIKHUMH U TBEPJbIMU BELECTBAMH - MEPETOHKA,
¢mIbTpOBaHME, KPUCTAIUIN3AIMS; IPOBEICHUE PEaKIIUil MEXIY TBEPIbIM BEIIECTBOM U
JKUJKOCTBIO, JKUJKOCTBIO U JKUJKOCTBIO, TBEPIBIMU BELIECTBAMH.

Bae 3710i1 kitaccudukanyum HaxXoaATCs IBE TPYIIbI Y4eOHOH anmaparypsl:
1). s u3ydeHus: TEOPETUUYECKUX BOMIPOCOB XUMUU - WILTIOCTPAIMS 3aKOHA COXPaHEHHS
Macchl BEUIECTB, JEMOHCTpAlMsl 3JIEKTPOIPOBOAHOCTH PACTBOPOB, JEMOHCTpAIUs
JBUKEHUSI HOHOB B 3JIEKTPUUYECKOM I10JI€; JJI U3YyYEHHUS CKOPOCTH XUMUYECKON peakuu
Y XUMHUYECKOTO PaBHOBECHS;
2). Ay WUTIOCTPAIIUM XUMUYECKUX OCHOB 3aBOJICKMX CIIOCOOOB MOJYyYEHUSI HEKOTOPBIX
BEIECTB (CEPHOM KUCIIOTHI, aMMHAKa U T. 11.).
BcromoratenbHyio pojib UTPAlOT HU3MEpPUTENbHBIE U HArpeBaTelIbHbIE MPHUOOPHI, pa3TUYHbIC
IPUCTIOCOOIEHUS ISl BHIITOJIHEHUS OTIBITOB.
Mopenu. O6bekTaMu MOJEIUPOBAHUS B XUMHUHU SIBISIOTCS aTOMBI, MOJIEKYJIbl, KPHCTaJUIbI,
3aBOJICKME ammapaThl, a TakXke IPOUCXOJALIUE Ipolecchl. B mpenosaBaHuu XUMHUU
UCIIONIB3YIOTCSI MOJIENIM KPUCTANIMYECKUX PEelIeTOK anMasa, rpadura, cepsl, gochopa, okcuaa
yraepona(lV), wona, xemnesa, meau, maraus. HaGopwsl Mojeneil aTOMOB [jisi COCTaBJICHUS
HIAPOCTEP>KHEBBIX MOZEIIEN MOJIEKYJI IPU U3YyYEHUH OPraHU4YE€CKON XUMHUH.
Y4yeOHble mocoOMsi Ha mnedaTHOil ocHOBe. B mpoiiecce 00ydyeHHsS XHMHUU HCIOJIB3YIOTCS
CJIeAYIOIIMEe TaOJUIbl MOCTOSHHOTO 3KCIOHUpoBaHus: «lleproanueckas cucreMa XMMHYECKHX
anemenToB JI. 1. MenneneeBa», «Tabnuia pacTBOPUMOCTH KHUCIOT, OCHOBAaHUW U COJEH»,
«OQNIEKTPOXUMHUYECKUH DAl HAIPSIKEHUN METAJUIOB).
Jlns  opraHu3anuu  cCaMOCTOATENbHOW padOThl OOy4arouMxcs Ha YpOKaX HCIHOJb3YIOT
pa3sHOOOpa3Hble JUAAKTUYECKHE MaTepHajbl: TeTpajud Ha I€YaTHOW OCHOBE, KapTOUYKH C
3a/laHusIMU Pa3HOM CTENEeHW TPYAHOCTH JI U3YyYEHHUs HOBOIO MarepHualia, CaMONpPOBEPKH U
KOHTPOJISI 3HAHUM y4daIuXxcs.
JKpaHHO-3BYKOBbIe CpeAcTBa 00y4eHHMsl. DKPAaHHO-3BYKOBBIE IIOCOOUSI JEIATCS HaA TpU
OoJbIIME TPYMIBI: CTaTUYHBIC, KBAa3UIUHAMHUYHBIE W JAWMHAMU4YHBbIe. CTaTMUYHBIMH SKpPaHHO-
3BYKOBBIMH CPEJICTBAMU 00Y4YEeHMsI ABISAIOTCSA TUadUiIbMbl, JUANO3UTHUBBI (ClIalbl), eAIUHUYHBIE
TpaHcmapaHTbl s Tpadorpoekropa. Cepuu TpaHCIAPAHTOB TO3BOJISIIOT HMMUTHPOBATH
JIBUKEHHE IyTeM IIOCIIEIOBATEIbHOIO HAJOXKEHUS OJHOrO TpaHCIapaHTa Ha Apyroil. Takue
CepUU OTHOCAT K KBa3UAMHAMHYHBIM YKPAHHBIM TTOCOOHUSIM.
JIMHAMUYHBIMH 3KpPaHHO-3BYKOBBIMU TIOCOOMSIMM SIBJISIFOTCSI TIPOM3BEACHUSI KUHemarorpada:
JOKYMEHTAJIbHOT'O, XPOHUKAJIBHOTO, MYJIbTHINIMKaLMOHHOrO. K 3TON ke rpymnme OTHOCATCS
HKpPaHHO-3BYKOBBIE CpEACTBa 00YUEHHUsI, ISl IPEAbIBICHNUS HH(DOPMAIUU KOTOPhIX Heo0Xoauma
KOMIIBIOTEpHAsI TEXHUKA.
Texnuueckue cpeacrBa od0ydenus. [[py KOMIUIEKCHOM HCIIONIB30BAaHUU CPENCTB OOydCHUS
HEM30eXEeH BOMPOC O BO3MOXKHOCTH 3aMEHBbl OJHOTO TOCOOMS JpyruM, Harnpumep
JEMOHCTPAIIMOHHOTO WUJTH JJAOOPaTOPHOIO OMbITa €ro h3o0pakeHueM Ha skpaHe. Undopmanus,
coJiepKalasicst B 5KpaHHOM MOCOOUH, MPECTABIseT COOO JIMIIb OTPaskKeHHE PEeaTbHOTO MHUPA,
U MO03TOMY OHa JOJDKHAa MMETh OMOPY B UYBCTBEHHOM OIbITE oOydaromuxcs. B mpoTuBHOM
ciydyae  (GopMupyloTcsi HempaBwibHble W (opManbHble 3HaHHA. (OcoOEHHO  OIacHO
dbopMUpOBaHHE MCKAKEHHBIX MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIX MPEACTABICHUM, IOCKOJIbKY



SKpaHHOE NPOCTPAHCTBO M BPEMsI 3HAYUTENIBHO OTJIMYAKOTCS OT PEATBHOIO IMPOCTPAHCTBA U
BpPEMEHH. DKpaHHOE MOcoOHe HE MOMKET 3aMEHUTh COO0OH peanbHBI OOBEKT B MPOIECCE €ro
MO3HAHUS BBUJY TOTO, YTO HE MOKET ObITh MCTOYHMKOM YYBCTBEHHOI'O OINBITa O CBOWCTBAX,
CYIIECTBEHHBIX MPU U3YYEHUH XMMHHU: LIBETE, 3aMaxe, KPUCTAUIMYECKOM CTPOCHUU U T. A. B TO
K€ BpeMsl IIPU HAJIMYMH Y yYalIUXCs JOCTATOYHBIX YyBCTBEHHBIX 3HAHUI HAa HEKOTOPBIX 3TAIax
00ydeHHUs BOCIIPOHM3BEIACHUE XUMHUYECKOTO OIbBITA B 3KPAHHOM IMOCOOMU MOXKET OBITh Ooliee
1[eJ1eCO00pa3HbIM, YEM €r0 MMOBTOPHAS IE€MOHCTpAIHSI.
I[lnannpyemMble pe3y/ibTaThl H3yYeHHUs Y4eOHOI0 MpeaMeTa.
B pe3ynbrate u3yueHuss XuMuu Ha 6a30BOM YPOBHE YUEHUK JTOJIKEH

3HATH/IOHUMATH:

e XUMHYECKYIO CHUMBOJIMKY: 3HAaKd XHUMHUYECKHUX OJJIEMEHTOB, (OPMYIbl XHUMHUYECKUX
BEILIECTB, YPABHCHUSI XUMUUYECKUX PEAKLIUN;

e BAXHEHIIME XMMHUYECKHE MOHATHUSA: BELIECTBO, XUMUYECKUM HIIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa,
OTHOCUTEJIbHBIE AaTOMHAsi M MOJIEKYJISIpHasE MacChbl, HWOH, QJUIOTPONMS, HW30TOIIbI,
XUMUYECKAsI CBS3b, 3JEKTPOOTPULATEIBHOCTD, BAJIGHTHOCTD, CTENIEHb OKUCJIEHUS, MOJIb,
MoOJIIpHasi Macca, MOJIAPHBIM 00bEM, BEIIECTBA MOJIEKYISIPHOIO U HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOEHHUSI, PACTBOPBI, IEKTPOIUT U HEDIIEKTPOJIUT, 3JIEKTPOJUTUUYECKAS TUCCOLUALNA,
OKHCITUTENIb W BOCCTAHOBHUTEIb, OKHCICHHE M BOCCTAaHOBJICHHE, TEIUIOBOW 3(deKT
peakluMH, CKOPOCTb XHUMHUYECKOM peakluu, KaTalh3, XUMUYECKOE paBHOBECHE,
YTIICPOIHBIN CKeNeT, QYHKIIMOHAIBHAS TPYIIa, H30MEPHs, TOMOJIOTHS;

e OCHOBHBIC 3aKOHbl XHMHH: COXPAaHEHMS MACChl BEIIECTB, IIOCTOSIHCTBA COCTAaBa,
MEPUOJNYECKUI 3aKOH;

e OCHOBHBIE TEOPUM XHUMHHM: XUMHYECKOM CBSI3H, 3JIEKTPOJIUTHUUECKOW IHCCOLMALINH,
CTPOEHUS OPraHUYECKUX COCIMHEHUI;

e BaKHEHIIME BEILECTBA U MaTEpUAJIbl: OCHOBHBIE METAJUIbl U CIUIABBI; CEpHAasi, COJSHAs,
a30THasg M YKCYCHasi KHUCJOTHI; IIEJIOYH, aMMHaK, MHHEpPaJbHbIE YIOOPEHHS, METaH,
STHUIIEH, AaleTHJIeH, OE€H30I], A3TaHOJ, >KHUPBI, MbUIA, TJIOK03a, caxaposa, Kpaxmall,
KJIeTYaTKa, OCJIKU, NICKYCCTBEHHbBIE M CHHTETHYECKHE BOJIOKHA, Kay4yKH, IIJIACTMACCHI;

YMeETh:

e Ha3bIBATh. 3HAKM XHUMHUYECKHX AJIEMEHTOB, U3YYEHHBIC BEIIECTBA MO «TPUBUAIBLHOW
WJIM MEKTYHapOJAHOM HOMEHKIIATYPE;
onpeaesiTh: BAJICHTHOCTh M CTENEHb OKHUCJICHUS XUMHUYECKHUX DJJIEMEHTOB, THII
XMMHMYECKON CBSI3M B COCAUHEHHUSX, 3aps]l UOHA, XapaKTep Cpepl B BOJHBIX pacTBOPAX
HEOPraHWYECKUX COCIMHEHUM, OKHUCIUTEIb W BOCCTAHOBHUTENIb, NPUHAIICKHOCTh
BEILIECTB K Pa3JIMYHBIM KJIaCCAM OPraHUYECKUX COCAUHEHUN;
XapaKTepu30BaTh: 3JIEMEHThl MAJIBIX MEPUOJOB MO MX IMOJOKEHUIO B MEPUOIHYECKON
cucteme J[.M.MenneneeBa; oOIIHe XHWMHUYECKHE CBOMCTBA METaUIOB, HEMETAIIOB,
OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPraHMYECKUX M OPraHUYECKHX COCJAUHEHUW; CTPOEHUE |
XAMHUYECKHE CBOMCTBA U3YYEHHBIX OPraHUYECKUX COEAUHEHMI;
00BSICHATB: 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEILIECTB OT HMX COCTaBa M CTPOCHHS; MPUPOLY
XUMHUYECKON CBSI3M (MOHHOM, KOBaJCHTHOW, METANTMYECKOI), 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XUMUYECKON PEaKIIUU U TTOJIOKEHHUSI XUMUIECKOTO PABHOBECHS OT Pa3JIMUHBIX (PAKTOPOB;
BBINOJIHATH XUMUYECKUI JKCIIEPUMEHT o pacro3HaBaHUIO BAKHEMIINX
HEOpraHWYeCKnX (KUCIOPOJ, BOJOPOJI, YIIEKUCIBINA Ta3, aMMHaK, paCTBOPBI KUCIOT U
nienoue, XJIopua-, cynbdar -, kapOOHAT-WOHBI, MOHBI aMMOHHsS) U OPTaHUYECKUX
BEIILIECTB;
BBIYUCISATh: MacCOBYIO JOJI0 XHMHYECKOTO DJeMEeHTa Mo (opMmyle COeIUHEHHS,
MacCOBYIO JIOJIIO PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOPE, KOJUYECTBO BEIECTBA, O0BEM
WJIM MACCy PEareHTOB WIH NPOJYKTOB PEAKLIUH.
NMPOBOJAUTH CAMOCTOATEIbHBIA TOUCK XWMHUYECKOW HMH(POPMAIMH C HCIOJIb30BaHUEM
Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB (HAYUHO-TIOMYJSPHBIX H3AaHUNA, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JTaHHBIX,



pecypcoB MHTepHeTa); MCIONIB30BaTh KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHH I OOpaOOTKH U
nepesayd XuMUIeckor HHGOPMAIUU U €€ TIPEICTABICHUS B Pa3IMYHbIX (hopMax;
HCNOJIb30BAaTh MPHOOPEeTeHHbIE 3HAHUS ¥ YMEHUsI B MPAKTHYECKOH /esiTeIbHOCTH
U TMOBCEHEeBHOM KU3HM JIJIf:

OOBSICHEHUS XMMHUYECKUX SIBJICHUH, MPOUCXOIAIIMX B TIpUpoAe, OBITY W Ha
MIPOU3BO/ICTBE;

OIpENeNICHUs] BO3MOXKHOCTH TIPOTEKAaHUS XUMHYECKHX TIPEBPALICHUNA B pa3IMYHBIX
YCIIOBUSIX M OIICHKHU WX TIOCJIC/ICTBU;

9KOJIOTUYECKH TPAMOTHOT'O TIOBEJICHUS B OKPYXKAFOIIEH cpelie;

OIICHKU BJIMSHHS XMMHUYECKOTO 3arps3HEHHS] OKpPYXKAIIIeH Cpelbl Ha OpTraHu3M
YeJIOBEeKa U IPYTHE KHUBBIC OPTaHU3MBI;

0e30MmacHOr0 OOpalieHuss ¢ TOPIOYMMH M TOKCUYHBIMU BEIECTBAMH, JIA0OPATOPHBIM
00opyI0BaHNEM;

MIPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 33JaHHON KOHIICHTPAIIUH B OBITY M Ha TPOU3BO/JICTBE;
KPUTUYECKOH OIEHKU JIOCTOBEPHOCTH XUMHUECKOW WH(POPMALMH, IMOCTYMAIOUCH W3
Pa3HBIX UCTOYHUKOB.



dopMbI aTTECTAUY VIAIIMXCS

ATTecTanys y4ammxcs, IpoBOJUMasl B CHCTEME, MO3BOJIET, HAPSAY C (OPMHUPYIOLUIIM

KOHTPOJIEM MPEIMETHBIX 3HAHHUM, MPOBOAUTH MOHUTOPUHI YHHBEPCAJIBHBIX M MPEIMETHBIX
y4eOHBIX JIUCTBUI.

Pabouas nporpamma npegycMaTpuBaeT cieyrouiie (opMbl aTTeCTallMK MIKOJIbHUKOB!
[Tpomexxyrounas (hopMupyroIas) arTecTaus:

e  CaMOCTOATENbHBIE PaOOTHI (10 20 MUHYT);
e saboparopHo-npakTrdeckue padoTsl (0T 20 10 40 MUHYT);
e (poHTanbHBIE ONBITHI (0 10 MUHYT);

e JIMarHOCTUYECKOE TECTHUPOBAaHUE (OCTATOYHBbIC 3HAHMS MO TEME, YCBOCHHUE TEKYIIETro
y4eOHOIr0o MaTepuaia, COIyTCTBYIOIIEE TTOBTOPEHNE) — 5 ...25 MUHYT.

Wrorosast (KOHCTaTUPYIOIIAs) aTTECTALIHS:

e  KOHTpOJIbHBIE paboThI (40 MUHYT);
e YCTHBIE U KOMOMHUPOBaHHbIE 3a4eThl (10 40 MUHYT).
XapakTepHble OCOOEHHOCTH KOHTpPOJIbHO-U3MepHUTeNbHbIX MarepuaioB (KUM) s

KOHCTaTHPYIOLIEH aTTeCTALMU:

e KUM cocraBistoTcs Ha OCHOBE Kou(uKkaropa;

e KHM cocTaBasroTcsa B COOTBETCTBHE C 000OIIEHHBIM IIJIaHOM;

e KOJMYECTBO 3a/JlaHuii B OOOOMICHHOM TIUIaHE OMPEICIISICTCS IPOIOJDKUTEIIEHOCTHIO
KOHTPOJILHOH paboThl M BpPEMEHEM, OTBOJUMBIM Ha BBIMOJHEHHUE OJIHOTO 3aJaHUs
JJAHHOT'O TUIIA U YPOBHS CJIOKHOCTH 10 HopMaTuBam EI'D

e TEMaTHKa 33/IaHU{ OXBATHIBACT MOJHOE COJIEPKaHNE U3YUEHHOTO yueOHOro MaTepuana u
COJIEPKUT JIEMEHTBI OCTATOYHBIX 3HAHUIA;

Pabouas nporpamma pazpaboTaHa ¢ y4eTOM CIEAYIOLUX 0COOEHHOCTEH:

B opranusanuu o0pa3oBaTe/IbHOM NeATEJILHOCTH OYAYT HCIOIb30BaHBI

WNunuBuayansHeie 00pa3oBaTebHbIE MAPIIPYTHI
Pa3zHoypoBHeBbIE 3a/1aHUS

Coznanue y4eOHbIX TPOEKTOB (BUA€O(MUIbMBI, IPE3EHTALINN)
DnemMeHTbl caMo00pa3oBaHuUs

Coumanuzanus y4anxcsi CpeJICTBaMH MPeaMeTa — OpraHu3alust 00CYKIECHUS U PEIICHHS
COIIMAIbHO BaKHBIX OOIIECTBEHHBIX MPOOIEM

HccnenoBaTenbckas BHEYpOUHasl 1EATEIbHOCTh

[TpeeMCTBEHHOCTh METO/I0B, TOAXO0I0B U (OPM 00yUEHHS MEX/y CTYIEHSIMHU 00pa3oBaHus
3ananus B popmare EI'D

CucreMa 1MarHoCTUYECKUX paboT (BXOAALINX, TPOMEKYTOUYHBIX, KOHTPOJIBHBIX )



«BHeceHbl H3MEHEHHS B TEMAaTHUYECKOE IVIAHUPOBAHHUE C YYE€TOM NPpOrpaMmMbl BOCIIMTAHUS»
TemaTn4eckoe MJIAHUPOBAHHUE 110 XUMUH, 8 RJIacCc,

(2 yaca B Hezes110, Bcero 68 yacon)

Ne | HaumeHnoBaHue Bcero
N/ | TeMbl 1acos Monyab BocnuTaTe1bHOM nNporpamMmal «IIKoJIbHbIN IIpakTnyeckue padoTnl KoHTpoJbHbIe
YPOK» padoThI
1. | Tema 1.BBenenue 6 /Jlenv 3nanuii Nel,Ne2. TTpuémsbl obpareHus ¢
1abopaTOpHBIM 000pyIOBaHHEM
Bcepoccuiickuit omkpoimutii ypox «ObK» (ypok U HaOIIOIEHKE 32 TOPAILEH
n0020Mo6KU Oemell K 0elCMBUAM 8 YCIIOGUAX PA3NUUHO20 | CBEYON.
2. | Tema 2. 7 P00a UPe3ebIUAiiHbIX CUMYALUIL) K.p. Nel
ATOMBI
XUMHUYECKUX /Jlenwy conuoapnocmu ¢ 60pvoe c meppopusmom
3JIEMEHTOB
Heoena 6ezonacnocmu 00poiicHo20 08U ceHus
[enwv conuoaprnocmu 6 60pvoe c meppopuzmom
[Heoena 6ezonacnocmu 00poricHo20
3. | Tema 3. 5 Bcepoccuiickuii omkpeuimoutit ypox «OBbK» (npuypouennwiii
HpocTtsie ko /[nmwo zpasxcoanckoii o6opoust Poccuiickon @edepayuu)
BELIECTBA
4. | Tema 4. 16 /lenw poccuiickoit HayKu Ne3. Ananu3 no4Bel U BOJBIL. K.p. Ne2
Coenunenus Ne4. ITpuroroBnenue pactBopa
XUMHUYECKUX Hensb 3awgumnuxa Omeuecmea caxapa C 3aIJaHHOM MacCOBOU
DJIEMEHTOB nonen
pacTBOPEHHOI'O BELIECTBA.
S. | Tema 5. 12 Ne5. ITpusHaku XUMHUECKHUX K.p. Ne3
WUsmeHeHus, peaKuui.

MPpOUCXOAAIIHNC C




BEILECTBAMHU.

6. | Tema 6. 22 Ne6.CpolicTBa KUCHOT, Hrorosas K.p.
PactBopenue. OCHOBAaHUM, OKCUJOB U COJIEH. Ne4
PacTtBOpBHI. No7. Pemienue
CaoiicTBa AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 3a/1a4.
pacTBOpoOB
ANEKTPOJIUTOB.

Hroro: 68 6 4

epoccuiickuii omkpvimotii ypox «OBbK» (npuypouennwiit K
npazonosanuto Bcemupnozo ona zpasxcoanckoii 060opomsi)




«Pa3padoraHo ¢ yyeTom padoueii mporpaMMbl BOCIIUTAHU D)

TemaTu4yeckoe MIaHNPOBaHUeE MO XUMUH, 8 Kiace mo mporpamme O.C.I'aGpuesnsina
(2 yaca B Hee110, Bcero 684acon)

Kanennapnsie cpoku

Ne Koua-Bo
n/n Tema ypoxa 4acoB ITo many
ITo daxry
Tema 1. BBenenne (64)
BBoansiii unctpykrax no Th npu padore B kabunere xumuu. IIpeamer
xumuu. Bemecrsa.
(/lens 3nanuii 1 cenmaops)

1 Bcepoccuiickuit omkpeimutii ypox «ObK» (ypok noozomoexku demeii K lu
0elicmeuam 8 ycioeuax pasiudHozo pooa upe3evbluaiunslx cumyayuii 1
ceHmsaops)
/env conuoapnocmu ¢ o6opvbde c meppopusimom
IIpeBpamienus BemecTs. Posib XMMHUM B )KU3HU YEJIOBEKA.

2 lu

3 IIpakTnyeckas padora Nel. «ITpuémbl lq
oOpariieHus ¢ jabopatopasiM o0opynoBanuem» Uncrpykrax Th

4 Ilepnoanueckas cucrema xumuueckux aiaemeHToB .M. MenneneeBa. 3naku 14
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.

5 Xumnyeckue Gopmyisl. OTHOCUTEIbHASI ATOMHAsI U MOJIEKYJISIpHAst Macca. 1y

6 IIpakTnuyeckas padora Ne2. «Habmonenue 3a ropsuieit lq
ceeyoi» Mucrpykrax Th

Tema 2. ATOMBbI XUMHY€CKHX 3JIEMEHTOB. (74)
7 | OCHOBHBIE CBEJIEHUS O CTpOeHUU aTOMOB. CocTaB aromoB. M30TomB!. 1y




CtpoeHue 371eKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.
8 lu
Noubl. MoHHAss XUMUYECKAs CBA3b.
9 ( Heoensa 6ezonacnocmu 00poxicHo2o osuxcenusn 28 cenmaops) la
10 KoBaneHTHas cBA3b. 14
Meramueckass XUMHUYECKasi CBA3b.
1 Bcepoccuiickuit omkpoimotii ypox «ObK» (npuypouennuiit ko /[nrwo 1
q
zpaxcoanckoii oo6oponst Poccuiickoii @edepayuu 4 okmaops)
12 O06o001eHre u cucTeMaTu3alys 3HaHUK 10 TeMe: «ATOMBI XUMUYECKUX 14
AJIEMEHTOBY
13 Kountpoabnas padora Nel no teme: «Amombl XUMUUECKUX 21eMEHMO8) 14
Tema 3. [lpocThlie BenecTna. (54)
14 [IpocTele BelecTBa-MeTalIbL. 14
15 IIpocTsle BemecTBa -HeMeTauIbl. AJUIOTPOIIHSL. I
16 Kosmmuecto BemecrBa. Monbs. MonsipHast macca. I
MonsipHbiii 00BEM razoB.
17 P i
Pemenue 3amau mo remam: «Mossipubiil 00vem 2a308, KOIU4ecmeo
sewecmea.
18 la
(/lenv mamepu ¢ Poccuu)
Ne Koa-Bo dara npoBenenust
n/m Ha3Banue Tembl ypoka 4acoB




«a»

«o»

Tema 4. COQ}II/IHeHI/Ie XUMHUYECCKHUX 3J3JICMCHTOB.

(164)

19 CreneHb OKUCIICHHUSL. lu

20 Baxneiiimme kiaccbl OMHAPHBIX COeTMHEHUH. OKCHIBI. la
OcHoBaHus4.

21 lua
Kucnotsr.

22 14
Counu.

23 (Mestcoynapoonutit denv moaepanmuocmu 16 noaops) lu

24 Cocrasnenue Hopmyst COJeH. lu

25 O060061eHre U crucTeMaTu3alus 3HaHu| 1o TeMe «BakHel1re Kiiaccel I
OMHAPHBIX COCTUHCHUIN
AMop(HBIe 1 KpUCTAIITHYECKHE BelecTBa. Kpucraminyeckue perieTku.

26 lu
YucTele BelIeCTBa U CMECH.

27 N lu
( Mescoynapoonuiii Oenv uneanudos 3 oekaops)

28 IIpakTuyeckas padora Ne3. «Ananu3 noussl U Bojb» UHcTpykTaxk Th 1

29 MaccoBas J10J1s1 KOMIOHEHTOB B CMECH. 1y

30 Pemenune 3a1a4 Ha HAXOXKACHHE MACCOBOM JOJM KOMIIOHEHTOB CMECH. lu

31 Pemenue 3aga4 Ha HaXOXKJIEHHE MACCOBOM JI0JM KOMIIOHEHTOB PacTBOpPA. L

3 IIpakTnyeckas padora Ned. «IIpurorosneHue pactBopa caxapa ¢ 14
3aIaHHOW MacCOBOM A0Jel pacTBopeHHoro Bemectsay Mucrpykrax Th

33 O000111eH1E U cUcTeEMAaTH3aIus 3HaHui o Teme: «CoeqnHeHus 14

XUMHUYCCKUX JJICMCHTOB).




KoutpoabHnas padora Ne2. mo teme: «Coeduneruss XumMudecKux

34 lu
91EeMEHIMOB).

Tema 5. U3meHeHus1, Npoucxoasilye ¢ BelecCTBaAMU. (124)
35 Du3nYeCKHe SIBJICHUS] B XUMHUH. lu
36 XUMHYECKUE ABIEHUA. XUMUYECKUE PEAKIIUU. 14
37 3aKOH COXpaHEHHUsI MAacChl BEIECTBA. XUMHUUECKUE YPABHEHHUSL. 1y
38 Pacuérel M0 XMMHUYECKUM YpPaBHEHUSM. lu
39 Pemrenue pacueTHbIX 3a/1a4 110 YPaBHEHUIO PEAKIIUH. r
40 Pemrenue pacueTHbIX 3aJ1a4 Ha BBIYUCIIEHUE MACChl POAYKTA PEAKIINH. 14

THNBl XUMUYECKUX PEAKIUN.
41 14
42 Tunel XUMHUYECKUX pEaKLUi Ha IPUMEPE CBOMCTB BOJBI. l4a
43 CKOpoCTh XMMHUECKUX peakiuil. Katanuzaropsl. 14
44 IIpakTnyeckas padora NeS. 14
« Ilpusnaku xumnueckux peakuuiny Mucrpykrax Th
O06001IeHre U cucTeMaTU3aIMs 3HaHUN 110 Teme «M3meneHus,
45 npouUcxooauue ¢ 8euecmeamin. lua
(Uenw poccuiickoit nayku 8 ¢gheepans)
46 KonTpoabHnas padora Ne3. no reme «3menenus, npoucxooaujue c I
gewecmeamu.

Ne Ha3Banue TemMmbl ypoka Kou-Bo Jdara npoBenenust

n/n 4acoB

«a» «o»

Tema 6. PactBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1€KTPOJIUTOB. (224)

OKHCIUTEJbHO — BOCCTAHOBHUTEIbHbIE PeaKIIHI

PactBopenue kak Gpu3uKo — XUMHUECKUN TIporiecc. TUTIBI pacTBOPOB.
47 [ToBTOpHBINA HHCTpYKTaX 1O T.b. I

( Mlenv 3augumnuxa Omeuecmea 23 ¢heepans)




48 Onekrponutrueckas auccounanus (D/1) lu
Ocnonble nonoxkerus Teopuun D/, (TDI)

49 (Bcepoccuiickuit omxpwoimutit ypok «Ob2K» (npuypouennsiii k lua
npazonosanuro Becemupnozo ona cpaxcoanckoiu oooponnt 1 mapma)

50 WNonnble ypaBHEeHHUs peakiuit 14
VYcnoBus NpOTEKaHU XUMUYECKUX PEAKIUN MEXIY PACTBOPAMHU

51 3IIEKTPOJIUTOB J0 KOHIIA lu
(Meostcoynapoonwtii ycenckuii 0env 8 mapma)

52 Kucnotsl, ux xinaccuduxarms. lua

53 CBoiicTBa KUCTIOT. la

54 OcHoBaHus, UX KJIaCCU(DUKAIIHS. lu

55 CBolicTBa OCHOBaHUM. 1g

56 Oxcunpl, ux knaccupuKalus U CBOMCTBA. 14
Conn, ux cBOICTBA.

57 lu
I'eneTnueckas cBsI3b MEXKIYy KJIaCCAMH HEOPTaHUYECKUX COECTMHEHUM.

58 lu

59 IpakTuyeckasi padora Ne6. «CBolicTBa KUCIOT OCHOBAaHUM, OKCHUJIOB U 14
cosiein». MucTpykraxk Th

60 O06o001enre u cucTeMaTu3aIys 3HaHui 1o Teme: «PacTBopenune u -
pacTBOPBI».

61 OxkucnurenbHO-BOCCTaHOBUTENbHBIE peakunu (OBP). lu

62 CocraBienue 31ekTpoHHOro 6ananca B OBP. lu




63 CaolicTBa MPOCTHIX U CIOKHBIX BemiecTB B ceTe TOJl u OBP lu
IIpakTnyeckas padora Ne7. PeuieHue 3kcriepuMEHTaJIbHBIX 3314 110
64 lu
teme: «OBP» Uncrpykrax Th
O06o00meHre u cucTeMaTu3alys 3HaHui 1mo Teme «PacTBopenue. PacTBopsl.
65 CBoiicTBa pacTBOPOB JIEKTPOJIUTOB, HOHHBIE ypaBHEHUs, OBP». 14
(Bcepoccuiickuit omxpoimutii ypok «ObK» (Oenv noscapnoii oxpanst 30
anpens)
66 Hrorosasi koHTpoibHasi padora Ned 3a kypc xumuu 8 Kiacca lu
67 AHaJIn3 UTOrOBOM KOHTPOJIBHOU PaOOTHI. 1y
68 [TopTperHas ranepest BEIMKUX XUMUKOB I

( Mexcoynapoouwtit dens cemvu)




MaTepuanbHO — TEXHHYECKOe o0ecrnedeHne 00pa3oBaTeLHOTO MPoIecca.

YueOHo-MeTOANYECKOe o0ecieyeHue:

1.IlpumepHas nmporpaMmMa OCHOBHOTO OOIIIero 00pa3oBaHus 0 XUMUHU (0a30BbIH YPOBEHB);
2.ABtopckas mporpamma O.C.I'abpuensina, cootBercTByomas degepaibHOMY KOMIIOHEHTY
["ocynapcTBeHHOro cTanaapTa oo1ero oopa3oBanus U JomyieHHas MUHHUCTEPCTBOM
oOpasoBanus u Hayku Poccuiickoit @enepanuu (O.C.I'abpuensa [Iporpamma Kypca XUMUH 17151
8-11 kmaccoB ob6meoopazoBarenbHbIX yupexacHuit / O.C.I'abpuensH. — 7-e uznanue,
nepepabortanHoe u gonoaHeHHOE — M.: «/Ipodar, 2010 r.).

3.I'abpuensu O.C. Xumus. 9 kimacc. M., «JIpoda», 2009 r.

4.T'abpuensa O.C, OctpoymoB N.I'. HactonpHas kHura yaurens. Xumus. 9 ki1.: Metoandeckoe
nocobue. - M.: «JIpoda», 2009 r.

5. Xumus. 9 ki.; KontponsHbie 1 mpoBepounbie padoThl k yueouuky O.C. ['abpuensna «Xumusl.
9» / O.C. I'abpuensn, I1.H. bepeskun, A.A. Ymakosa u 1p. - M.: «/Ipodar, 2009 r.
6.I'abpuensn O.C, OctpoymoB U.I". M3yuaem xumuto B 9 ki.: lunakruueckue matepuaisl. - M.:
«bmuxk mmocy», 2009 T.

7.I'abpuensn O.C, Amykosa A.B. Pabouas terpanp. 9 ki1. K yuedbnuky O.C. ['abpuensina
«Xumus. . - M.: «Zlpoda», 2009 r.

8.I'abpuensn O.C, SurykoBa A.B. Terpans nis 1abopaTOPHBIX ONMBITOB M MPAKTHYECKUX PAOOT.
9 k1. k yuebnuky O.C. 'abpuensna «Xumus. 9 knacey. — M.: «Zlpodan, 2009 r.

9.I'abpuensin O.C, Bockoboinukosa H.I1. Xumus B Tectax, 3aadax, yrnpaxHeHusax. 8 - 9 ki. -
M.: «/Ipoday, 2009 r.

Jlureparypa 1Jil yYUTeJIs:
. [Tporpamma O.C.I"'abpuensina «IIporpamma kypca xumuu ais 8-11 kimaccos
001eo0pazoBaTeNbHBIX MKOI», M.: «Jlpoda», 2010 r.

. M.IO. I'opxoenko «Iloypounble pa3paboTku 1o XxuMumn», 9 kiacc, M. «Bakoy,
2009 1.
e O.C.I'abpuensu, U.I'. OctpoymoB. HacTonbHast kaura yuutens. Xumus. 9 Ki.:
Meroandeckoe nocobue. - M.: «Ipocar», 2009 r.
Jlureparypa AJis y4alumxcs:

. O.C.I'abpuensn «Xumus, 9 knace», M.: «Ipodar, 2009 r.

. O.C.T'abpuensn «Mbl u3yuaeM xuMuio, 9 kiace», M.: «JIpoday, 2009 r.
JlonmoJIHUTeIbHAS JIUTepaTypa:

° DHIMKJIONEIUYECKHI CIIOBaph IOHOTO XUMUKA.
o JrnakTnyeckui Matepuail.
Meauapecypchnl:

2. CD «Xumus 8-11 xmnaccy, bubnuoreka 37eKTPOHHBIX HATJISITHBIX TOCOOUH.

3.  CD «Xumus 9 xnacc», a1eKTpoHHOe yueOHoe n3nanue Jpoda, MynpTumMenitHoe
npuioxxkenue Kk YMK «Xumus 8 knacey.

4. CD «Xumus», perneTurop.

MartepHajabHO-TeXHHYECK0e U MHDOPMAIIMOHHO-TeXHHYeCcKoe o0ecrevyeHme:

1. Crneunanu3upoBaHHBIN KJIacC XUMUU (JTabOpaHTCKasl, BHITSHKHOM IIKad,
CIEeUAIN3UPOBAaHHBIE CTOJIBI, JOCKA).
2. Crenpsl:

-«llepuoanueckas cuctema xuMudeckux snemenToB J[.M. MeHnneneeBay
-«Tabmuma pacTBOPUMOCTH

-«3MeHeHne OKpacKH UHIUKATOPOBY

-«TexHnka 0€30IMacHOCTH



3. TaOuuusl CTEHIOBEIE
4. Tabmumel «XuMusg», 9 Kiacc
5. Xumuueckoe 000py10BaHUE U PEAKTUBBI.
6. [IpoTuBOMOXKApHAST CUTHATIN3AIHS.
HartypanbHble 00beKThbI:
Konnexkuun MUHEPAIOB U TOPHBIX TIOPO/T;
MerTasnioB U CIUIaBOB;
MuHepalbHBIX YA0OpEHHUIA;
[TnactMacc, Kay4yyKoB, BOJOKOH.
XuMHuyecKHe peakTUBBI 1 MATEPHAJIBI:
Haubonee yacto ucnosnab3zyemble :
D)IIpocTsie BemiecTBa: Meb, HATPUN ,KANbLIUIA, MarHUH, jKeJIe30, IUHK;
2)okcuabl: Meau(||),kampiums, sxenesa(|||),maraus;
3)KHUCIIOTHI: CepHasi, COJIsTHAs!, a30THAs;
4)ocHOBaHMS - TUJIPOKCH/IBI: HATPHS, KaNblns,25%-HbIil BOJHBIN PaCTBOP aMMHUAKA,
S5)conm: xyopuabl HaTpus, Meau(||),amroMuHus, xene3a(|||);HUTpaTsl Kanus, HaTpus, cepedpa;
cynbatel Mequ(||),xemnesa(||),xenesa(|||),aMMOHUS; HOAUT Kalusl, OpOMU HATPHS;
6)OpraHMYECKHUE COCTUHEHUS: ITAHON, YKCYCHAs KUCJIOTa, MCTHIIOBBI OPaH)KEBBIH,
denondranenn, Jiakmyc.
XuMHYecKkas JJadopaTopHasi mocyaa, annaparsl 4 NPudoOpsI:
1)IIpuGops! aiis pabOTHI C ra3amu;
2)anmapathl ¥ IPUOOPHI JIJIS OMBITOB C TBEPIBIMU, )KUIKHMH BEIICCTBAMH,
3)usMepuTeNbHbIe TPUOOPHI U MPUCTIOCOOIECHUS /IJ1s1 BBIMOJHEHUS OMBITOB;
4)cTeKIISTHHAS U TUIACTMACCOBAs MTOCY/Ia M MPUCTIOCOOTICHUS JIJIsl TIPOBEACHUS OBITOB.
Mopaean:
HaGops! Mmozeneli aToMOB /1711 COCTaBJICHUS IAPOCTEPKHEBBIX MOJICIICH MOJICKYIT,
Kpucrannudeckue pemeTku comnei.
YueOHbIe MOCOOHSI HA TEYATHOH OCHOBE:
Ilepuoanueckas cucrema xumuueckux aneMeHToB J[.M1.Menneneesa;
Tabnuna pacTBOPUMOCTH KHCIIOT, OCHOBAHUHN COJIEH;
DNEKTPOXUMHUYECKHUI Psi/I HAMIPSDKEHUH METAIJIOB;
AJNTOPHUTMEI 110 XapaKTEPUCTUKE XUMUIECKHX DJIEMEHTOB, XUMHUYECKHUX PEAKIIHH, PCIICHUIO
3a/1ay;
JlnmakTrdeckue MaTepraisl: pabodne TeTpaau Ha IEYaTHON OCHOBE, MHCTPYKIIUU, KAPTOUKH C
3a/laHusIMU, TaOTHIIBL.
JKpPaHHO-3BYKOBbIE CPe/ICTBA 00yUeHMS:

1.  DnexrtponHas 6ubnuoreka «lIpocsemenuey. «Xumus. 8 Kiacey.
MynsTuMeanitHoe yuebHoe mocodrue HoBoro odpasiia.

2. YuebHoe anekTpoHHOE u3nanue «Xumus (8-11 xnacc). Bupryanbhas
n1abopaTopus»

3. 1C: Penerutop. Xummusl.

4.  KOMIBIOTEpHBIE Mpe3eHTaluu B popmare Ppt.

TCO:
Komnetorep; MynbTuMemanpoeKTop;
OKkpaH;
HNuTepHeT-pecypcesi:
http://www.mon.gov.ru MuHHCTEpCTBO 00pa30BaHuUs U HAYKU
http://www fipi.ru ITopran ®UIIN — PenepanbHblil HHCTUTYT NEAArOTMYECKUX U3MEPEHUIN
http://www.ege.edu.ru ITopran EI'D (undopmanmonnoit moanaepxku EI'D)
http://www.probaege.edu.ru [Topran Equnsiii sx3amen




http://edu.ru/index.php ®enepanpublii mopran «Poccuiickoe oOpa3zoBaHuEe»
http://www.infomarker.ru/top8.html RUSTEST.RU - ¢enepanbHblii IEHTp TECTUPOBAHUSI.
http //www.edu.ru - ®enepanbHblii 00pa3oBaTeNbHBIN TOpTaT «Poccuiickoe oOpazoBaHue.
http //www.mon/ gow. ru.- MuHHUCTEpCTBO 00pazoBanus u Hayku Poccuiickoiit eneparum.
http //www.fsu. mto. ru - denepanbHbIi COBET M0 yueOHUKaM MUHUCTEPCTBO 00pa30BaHUs U
Hayku Pocculickoi denepanuu.

http //www.regadm. tambov. ru . - Yopasnenue oopazoBanus TamO60Bckoi o0nacTu.

http //him. Iseptcmber. ru. - I'azeta «Xumust » 1 caliT 11 yuutens «5 uay Ha ypok XUMUN.
http //home. uic. tula .ru / -zanchem . - 3aHUMaTeIbHAS XUMUS : BCE O METAJIAX.

http //mendeleev. Jino - net.ru . - [lepuoauyeckuii 3aKkoH

I .1 .MeHnneneeBa u CTpOEHUE aToMa.

http //chemicsoft. chat. ru . - [IporpamMmmHoe obecrieueHne Mo XUMuH.
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